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Abstrakt. W latach 2011-2013 przeprowadzono do$wiadczenia
mikropoletkowe z jeczmieniem jarym na polu do§wiadczalnym
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Puta-
wach, na glebie kompleksu pszennego dobrego. Celem badan
byto poréwnanie nowych odmian jgczmienia jarego pod wzgle-
dem ich reakcji na opdznienie terminu siewu. Poréwnywano
odmiany: Basic, Goodluck, Iron, KWS Aliciana, Natasia (seria
2011-2012) i Despina, Ella, Fariba, Gawrosz (forma nagoziar-
nista), Kucyk i Raskud (seria 2012-2013). Uwzgledniono dwa
terminy siewu: 1-5 IV 1 10 dni pdznie;.

Opédznienie terminu siewu wplyneto ujemnie na liczbe klo-
s6w na jednostce powierzchni i na plon ziarna wszystkich od-
mian, dodatnio na zawarto$¢ biatka w ziarnie, a nie powodowato
istotnych zmian liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren. Do
bardziej tolerancyjnych na opdznienie terminu siewu (wykazu-
jacych najmniejsze znizki plonu) mozna zaliczy¢ odmiany: Go-
odluck, Natasia, Ella, Gawrosz i Kucyk. Badane odmiany réznity
si¢ znacznie liczba klosow na jednostce powierzchni oraz plonem
ziarna. Mniejsze zréznicowanie dotyczyto liczby ziaren w klosie
i masy 1000 ziaren. Wysokim plonem ziarna, dzigki wigkszej licz-
bie ktosow w lanie, charakteryzowaly si¢ odmiany: Natasia, Kucyk
i Ella. Najwyzsza liczba ziaren w klosie wyrdzniaty si¢ odmiany
Iron i Raskud. Nagoziarnista odmiana Gawrosz wykazata najniz-
szy plon ziarna, ale najwyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie.

stowa kluczowe: jeczmien jary, odmiany, plon ziarna, elementy
plonowania, zawarto$¢ biatka w ziarnie

WSTEP

Wielko$¢ plonu ziarna danej odmiany jeczmienia ja-
rego zalezy od réznych cech. Szczegblnie duze znaczenie
ma zdolno$¢ do wytworzenia optymalnej liczby klosow
w tanie. Ponadto wazne sg tez cechy produkcyjnosci ktosa.
Zroznicowanie mi¢dzyodmianowe cech morfologicznych
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jeczmienia moze generowac niejednakowa reakcj¢ odmian
na gtowne czynniki agrotechniczne (nawozenie, termin
1 gestos¢ siewu). Stwierdzono stabsza reakcje¢ na wzrasta-
jaca gestos¢ siewu i dawki azotu silniej krzewigcych sie
odmian jeczmienia (Authammer, Kubler, 1989; Conry,
1995, 1998; Lauer, Partridge, 1990; Noworolnik, 2003,
2010a; Pecio, 1995). Jest niewiele informacji o rdznej
reakcji odmian jgczmienia jarego na opdznienie terminu
siewu wyrazonej cechami morfologicznymi roslin i plo-
nem ziarna. Wysiew jeczmienia w okreslonym terminie
zalezy od czynnikow klimatycznych, ktore tez wptywaja
na stopien ujemnego oddziatywania opoznienia terminu
siewu na plon ziarna (Trnka i in., 2004). Czeste przedtu-
zanie si¢ w roznych rejonach okresu trwania warunkow
zimowych wymusza stosowanie opdznionych terminow
siewu zb6z jarych. Stwierdzono znaczny wptyw terminu
siewu na dtugos$¢ trwania faz rozwoju roslin i tworzenie li-
$ci, co oddziatuje na wielkos¢ plonu (Miralles i in., 2001).
W wigkszym stopniu dotyczylo to pszenicy jarej i rzepaku
jarego niz jeczmienia jarego. Wazne jest porownanie zni-
zek plonu ziarna nowych odmian jgczmienia przy opdznie-
niu terminu siewu w powigzaniu z cechami sktadowymi
plonu. W literaturze polskiej brakuje takze informacji o ob-
sadzie ktosow i liczbie ziaren w ktosie odmian jgczmienia
jarego w zaleznosci od terminu siewu. W doswiadczeniach
odmianowych Centralnego Osrodka Badania Odmian Ro-
$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej okresla si¢ plon ziarna,
mas¢ 1000 ziaren, stopien wylegania, a nie oznacza liczby
ktosow na jednostce powierzchni i liczby ziaren w klosie
(Najewski, 2010).

W hipotezie badawczej zaktadano niejednakowe zniz-
ki plonow ziarna badanych odmian jeczmienia jarego przy
opdznieniu terminu siewu, w powigzaniu z réznymi zmia-
nami cech sktadowych plonu. Przewidywano ze, mniej-
szym spadkiem plonu pod wpltywem opodznienia terminu
siewu beda reagowa¢ odmiany silniej krzewiace sig, po-
nadto charakteryzujace si¢ duza liczba ziaren w klosie.
Zmiany zawartosci biatka ogodlnego w ziarnie pod wply-
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wem opoéznienia terminu siewu moga zaleze¢ od zmian
plonu ziarna odmian, z uwagi na ujemna korelacje¢ plonu
ziarna z zawarto$cig biatka w ziarnie.

Celem badan bylo poréwnanie nowych odmian jecz-
mienia jarego pod wzgledem ich reakcji na opdznienie
terminu siewu wyrazonej plonem ziarna i cechami morfo-
logicznymi roslin.

MATERIAL I METODY

W latach 2011-2013 przeprowadzono dwie serie do-
$wiadczen mikropoletkowych (powierzchniapoletka—1m?)
w warunkach czgsciowo kontrolowanych (zabezpiecze-
nie przed wyleganiem, suszg i chorobami) z jeczmieniem
jarym na polu do$wiadczalnym Instytutu Uprawy Na-
wozenia 1 Gleboznawstwa — PIB w Putawach, na glebie
kompleksu pszennego dobrego. W latach 2011-2012 po-
réwnywano odmiany: Basic, Goodluck, Iron, KWS Alicia-
na, Natasia, zas§ w serii 2012-2013 Despina, Ella, Fariba,
Gawrosz (forma nagoziarnista), Kucyk i Raskud, wysie-
wane w dwoch terminach: 1-5 IV (I) 1 10 dni p6zniej (II).

Doswiadczenia zaktadano metoda split-plot, w sta-
nowisku po ziemniaku, w 4 powtdrzeniach. Nawozenie
mineralne, dostosowane do zasobno$ci gleby w makro-
elementy, w przeliczeniu na 1 ha wynosito: N — 60 kg, P
—28 kg, K—58 kg. Ggstos¢ siewu wynosita 300 ziaren-m2.
Jeczmien wysiewano recznie, w rozstawie rzgdow 11 cm,

w ilo$ci wigkszej od normy wysiewu, a po wschodach wy-
konano przerywke w celu uzyskania odpowiedniej obsady
roslin. Rosliny w czasie wegetacji zabezpieczono mecha-
nicznie (kolki, sznurki) przed wyleganiem (gdyz metoda
ta jest skuteczniejsza od stosowania retardantow). Rgcznie
usuwano chwasty (2-krotnie), a choroby i szkodniki zwal-
czano za pomocg chemicznych $rodkéw ochrony roslin.
Przy niedoborze opad6éw stosowano podlewanie poletek.
Zbioru jeczmienia dokonano rg¢cznie, z catego poletka.
Podczas zbioru liczono ro$liny i klosy oraz w ich punktach,
w rzadkach) i liczb¢ ros$lin plonnych. Po zbiorze jeczmie-
nia okreslono plon ziarna (wagowo, z poletka), zawartos¢
biatka ogolnego w ziarnie (metoda Kjeldahla, wspotczyn-
nik przeliczenia azotu na biatko — 6,25). Mase 1000 ziaren
okreslono na podstawie 4 probek po 100 ziaren, a liczbe
ziaren w ktosie —§rednio z probki 100 ktoséw. Wyniki opra-
cowano statystycznie metoda analizy wariancji ANOVA,
okreslajac istotno$¢ réznic testem Tukeya (p = 0,05). Istot-
no$¢ réznic w tabelach 3 i 4 okreslono na podstawie po-
jedynczych analiz wariancji osobno dla kazdej odmiany.

WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono istotne zmniejszenie plonu ziarna wszyst-
kich odmian jeczmienia jarego pod wptywem opdznienia
terminu siewu (tab. 1, 2). Badane odmiany reagowaly
niejednakowa znizka plonu ziarna na pdzniejszy termin

Tabela 1. Wptyw terminu siewu na plon ziarna [g'm™] odmian jeczmienia jarego (2011-2012)
Table 1. Effect of sowing date on the grain yield [g m?] of spring barley cultivars (2011-2012).

Odmiany; Cultivars

Termin siewu

Sowing date Basic Goodluck Iron AIEWS Natasia $rednio
iciana mean
I1(1-51V) 969 a 889 a 966 a 915a 945 a 937 a
IT(10 dni p6Znicj) 746 b 792 b 807 b 744 b 852 b 788 b
10 days later)
o Y T
Znizka plonu [%] w terminie II 23.0 10,9 16,5 18,7 9.9 15.9

Yield decrease [%] in II sowing time

Warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami roznig si¢ istotnie; Values in the same column followed by different letters are signifi-

cantly different

Tabela 2. Wplyw terminu siewu na plon ziarna [g-m™] odmian jeczmienia jarego (2012-2013)
Table 2. Effect of sowing date on the grain yield [g m™?] of spring barley cultivars (2012-2013).

Odmiany; Cultivars

Termin siewu

Sowing date Despina Ella Fariba Gawrosz Kucyk Raskud ézg:rilo
(5 1v) 10232 1068a  1017a  810a  1035a 10152 995a
1110((112 dnli It""z'“iej) 760 b 951 b 819 b 714 b 930 b 799 b 829 b
ys later)
T

Yield decrease [%] in II sowing time

Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znig sig istotnie. Obliczenia wykonano osobno dla kazdej odmiany; Values in the same

column followed by different letters are significantly different.
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siewu. Znaczny, ponad 20%, spadek plonu ziarna wyka-
zaly odmiany: Basic w serii 2011-2012) oraz Despina
i Raskud w serii 2012-2013. Najstabsza ujemng reakcje
pod wzgledem plonu ziarna na opdznienie terminu siewu
stwierdzono u odmian: Goodluck i Natasia (2011-2012)
oraz Ella, Gawrosz i Kucyk (2012-2013). Srednig reak-
cja na termin siewu charakteryzowaly si¢ odmiany: Iron,
KWS Aliciana i Fariba.

We weczesniejszych podobnych doswiadczeniach mi-
kropoletkowych (Noworolnik 2012, 2013) do odmian
jeczmienia jarego wykazujacych mniejsze znizki plonu
ziarna przy opdznionym terminie siewu zaliczono: Suwe-
ren, Skarb, Basza, Xanadu i KWS Olof. W innych bada-
niach, w do$wiadczeniach polowych (na glebach komplek-
su zytniego dobrego) ze starszymi odmianami jeczmienia
jarego (opdznienie siewu o 10 i 20 dni) wigksza tolerancja
na pozny siew charakteryzowatly si¢ odmiany: Antek, Or-
thega, Rataj, Bryl i Rubinek (Zieminska, Tkaczuk, 2017).
Srednia znizka plonu przy opdznieniu siewu o 20 dni wy-
niosta 18%. W pracy innych autorow (Spychaj-Fabisiak
iin., 2005) (doswiadczenia polowe na glebach kompleksu
zytniego bardzo dobrego) przy opoznieniu siewu o 14 dni
plon jeczmienia jarego byl mniejszy az o 36%.

We wczesniejszych pracach krajowych (Fatyga i in.,
1993a; Kukuta, Pecio, 1998; Mackowiak 1 in., 2000; No-
worolnik, 2003; Noworolnik, Leszczynska, 1998, 2001;
Pecio, 1995) i zagranicznych (Authammer, Kubler, 1989;
Conry, 1995, 1998; Lauer, Partridge, 1990; Weston i in.,
1993; Zhao i in., 1988) poréwnywano stopien toleran-
cyjnosci na opdznienie terminu siewu starych odmian,
obecnie juz nie uprawianych. W tych pracach stwierdzono
niejednakowg ujemng reakcje odmian na opdznienie ter-

minu siewu wyrazong plonem ziarna, ale nie analizowano
zwigzku tej reakcji ze stopniem rozkrzewienia produkcyj-
nego ro$lin i cechami produkcyjnosci ktosa.

Pod wplywem terminu siewu i wtasciwosci odmian
wystapito wigksze (procentowo) zrdéznicowanie liczby
ktoséw na jednostce powierzchni, a mniejsze liczby ziaren
w klosie i masy 1000 ziaren jeczmienia (tab. 3, 4). Stwier-
dzono istotne zmniejszenie liczby ktosow w tanie wszyst-
kich odmian jeczmienia w warunkach op6znienia terminu
siewu, w najwigkszym stopniu u odmiany Basic (2011—
2012) oraz Fariba (2012-2013). Najmniejsze znizki obsa-
dy ktoséw w warunkach drugiego terminu siewu obserwo-
wano u odmian: Goodluck, Natasia i Kucyk. Istotne znizki
liczby ziaren w klosie pod wptywem opoznienia terminu
siewu wystapily tylko u odmian: Basic i Despina. Termin
siewu nie mial wpltywu na mas¢ 1000 ziaren badanych
odmian. Zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia zwieksza-
fa si¢ pod wplywem opdznienia terminu siewu, istotnie
w przypadku odmian: Basic, Despina, Fariba i Raskud oraz
$rednio z odmian w latach 2012-2013. Duze znizki plonu
ziarna korespondujg tu z wigkszymi zwyzkami zawarto-
$ci biatka w ziarnie jeczmienia. Wzrost zawarto$ci biatka
w ziarnie wigze si¢ u wiekszosci odmian w pewnym stop-
niu z drobniejszym ziarnem. Zmiany poszczegdlnych ele-
mentéw sktadowych plonu ziarna jgczmienia pod wply-
wem terminu siewu we wczesniejszych do§wiadczeniach
mikropoletkowych (Noworolnik, 2003, 2012, 2013; No-
worolnik, Leszczynska, 1998, 2001) byty podobne jak
w niniejszych badaniach. Wzrost zawartosci biatka w ziar-
nie jeczmienia pod wplywem opdznienia terminu siewu
stwierdzono tez w innych do$wiadczeniach (Fatyga i in.,
1993b; Spychaj-Fabisiak i in., 2005).

Tabela 3. Wplyw terminu siewu na elementy sktadowe plonu ziarna odmian jeczmienia jarego oraz zawartos¢ biatka ogdlnego

w ziarnie (2011-2012)

Table 3. Effect of sowing date on yield components of spring barley cultivars and protein content in grain (mean of sowing dates,

2011-2012).
Liczba ziaren Masa 1000 ziaren Zawarto$¢ biatka
Odmiana Termin siewu” Liczba ktosow w klosie 1000 orain weicht ™ ziarnie [% s.m.]
Cultivar Sowing date” Ear number Grain number per & [e] & Protein content
ear & in grain [d.m. %]
Basic 1 962 a 19,8 a 50,7 a 11,3b
11 840 b 17,6 b 49,6 a 12,0 a
1 994 a 174 a 50,9 a 11,6 a
Goodluck I 930 b 17.1 a 490a 1162
Iron 1 990 a 20,3 a 474 a 10,8 a
11 903 b 18,6 a 472 a 11,2a
.. 1 882 a 19,7 a 50,6 a 109 a
KWS Aliciana i 786 b 18,2a 49,8 a 114a
Natasia I 1002 a 18,5a 49,1 a 10,8 a
I 942'b 17,7 a 49,5a 10,8 a
Srednio I 966 a 19,1a 49,7 a 11,1 a
Mean I 880 b 17,8 a 49,0 a 11,4a

Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie. Obliczenia wykonano osobno dla kazdej odmiany; Values in the same
column followed by different letters are significantly different. The calculations were performed separately for every cultivar

* patrz tab. 1; see Table 1
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Tabela 4. Wplyw terminu siewu na elementy sktadowe plonu ziarna odmian jeczmienia jarego oraz zawartos¢ biatka ogdlnego

w ziarnie (2012-2013)

Table 4. Effect of sowing date on yield components of spring barley cultivars and protein content in grain (averaged across sowing

dates, 2012-2013).

Liczba ziaren Zawarto$¢ biatka

Masa 1000 ziaren

Odmiana Termin siewu” Liczba klosow w klosie 1000 orain weicht ™ ziarnie [% s.m.]
Cultivar Sowing date” Ear number Grain number & [e] & Protein content

per ear & in grain [d.m. %]
Despin 1 995 a 20,7 a 493 a 11,0b
espina i 828 b 18,8 b 474 a 1192
Ella I 1092 a 194 a 50,1 a 10,7 a
1I 996 b 18,5a 50,7 a I1,1a
Fariba 1 1077 a 20,8 a 453 a 11,2b
11 822b 20,9 a 45,1 a 11,8 a
Gawrosz I 907 a 19,5a 448 a 12,1 a
awros 1 738 b 18,6 a 450a 125a
Kuevk 1 1110 a 18,4 a 48,5 a 11,4 a
uey 1 1023 b 18,0 a 483a 11,6a
Raskud 1 870 a 229a 49,0 a 11,3b
11 711b 224 a 48,5a 12,0a
Srednio 1 1008 a 20,3 a 47,8 a 113 a
Mean 1I 853 b 195a 479 a 11,8 b

Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znig sig istotnie. Obliczenia wykonano osobno dla kazdej odmiany; Values in the same
column followed by different letters are significantly different. The calculations were performed separately for every cultivar

# patrz tab. 1; see Table 1

Stwierdzono wyrazne zréznicowanie plonu ziarna
miedzy odmianami jgczmienia jarego (tab. 5, 6). Odmia-
na Natasia wydata istotnie wigkszy plon ziarna od odmian
Goodluck i KWS Aliciana (w latach 2011-2012). W dru-
giej serii do§wiadczen odmiany Kucyk i Ella plonowaty
istotnie wyzej od pozostatych odmian. Znacznie nizsze
plonowanie od odmian oplewionych wykazata nagoziarni-
sta odmiana Gawrosz, podobnie jak w badaniach Liszew-
skiego (2008).

Sposrod elementow sktadowych plonu ziarna naj-
wigksze zréznicowanie miedzy odmianami jgczmienia
jarego dotyczyto liczby klosow na jednostce powierzchni.
W pierwszej serii doswiadczen (2011-2012) najwigksza
liczbg ktosow na 1 m? charakteryzowaty si¢ odmiany Na-
tasia i Goodluck, a najmniejsza KWS Aliciana (tab. 5).
W drugiej serii doswiadczen (2012-2013) odmiany Kucyk
i Ella wytworzyly istotnie wigksza liczbg¢ ktosow na 1 m?
od pozostatych odmian (tab. 6). Najmniejsza obsada kto-

Tabela 5. Pordwnanie plonu ziarna i elementéw plonowania odmian jeczmienia jarego oraz zawartosci biatka ogolnego w ziarnie

($rednio z terminow siewu, 2011-2012)

Table 5. Comparison of grain yield and yield components of spring barley cultivars and protein content in grain (mean of sowing dates,

2011-2012).
Wyszczeg6lnienie Odmiany; Cultivars

Specification Basic Goodluck Iron KWS Aliciana Natasia
Plon ziarna
Grain yield 858 ab 841b 887 ab 830b 899 a
[g'm?]

. . 5
Liczba klosow na 1 m 901 b 962 a 947 ab 834 ¢ 972a
Ear number per 1 m
Liczba ziaren w klosie 18.4 ab 173b 1952 19,0 ab 18,1 b
Grain number per ear
Masa 1000 ziaren
1000 grain weight [¢] 50,1 a 499a 4730 502 a 49,3 ab
o I,

Zawarto$¢ biatka w ziarnie [% s.m.] 11,62 1152 11.0b 11.1 ab 10,8 b

Protein content in grain [d.m.%]

Wartosci w tych samych wierszach oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie; Values in the same lines followed by different letters are significantly

different
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Tabela 6. Porownanie plonu ziarna i elementéw plonowania odmian jeczmienia jarego oraz zawarto$ci biatka w ziarnie ($rednio

z termindéw siewu, 2012-2013)

Table 6. Comparison of grain yield and yield components of spring barley cultivars and protein content in grain (averaged across sow-

ing dates, 2012-2013).

Wyszczegblnienie Odmiany; Cultivars

Specification Despina Ella Fariba Gawrosz Kucyk Raskud
Plon ziarna
Grain yield 892 b 1010 a 918 b 762 ¢ 983 a 907 b
[gm?]

. - 2

Liczba kloséw na 1 m 912 b 1044 a 948 b 823 ¢ 1067 a 791 ¢
Ear number per 1 m
Liczba ziaren w klosie 19.8 b 19,0 be 20,8 ab 19,1 be 182 ¢ 26a
Grain number per ear
Masa 1000 ziaren
1000 grain weight [g] 49,3a 5042 4520 4490 484a 488 a
Zawarto$¢ biatka w ziarnie [% s.m.] 115b 109 ¢ 1155 123 115b 1170

Protein content in grain [d.m.%]

Wartosci w tych samych wierszach oznaczone innymi literami r6znia si¢ istotnie; Values in the same lines followed by different letters are significantly

different

sow charakteryzowaly si¢ odmiany: Raskud i nagoziarni-
sty Gawrosz.

Liczba ziaren w klosie badanych odmian w pierwszej
serii doswiadczen roznila si¢ istotnie (tab. 5). Najwyzsza
warto$cig tej cechy charakteryzowata si¢ odmiana Iron,
a istotnie nizszg odmiany Goodluck i Natasia. Ws$rod od-
mian drugiej serii doswiadczen stwierdzono istotnie naj-
wickszg liczbe ziaren w klosie odmiany Raskud, a najniz-
sza u odmiany Kucyk (tab. 6). Niska mas¢ 1000 ziaren
wykazaly odmiany: Iron, Fariba i Gawrosz. Istotnie wyz-
sza od pozostatych zawartoscig biatka w ziarnie charakte-
ryzowata si¢ odmiana Gawrosz. Najnizsza zawarto$¢ biat-
ka w ziarnie wykazaly odmiany Natasia i Ella.

Przedstawione wyniki badan potwierdzity zatozenia
hipotezy badawczej. Niejednakowa reakcja badanych od-
mian na termin siewu wyrazona plonem ziarna wigzata si¢
z migdzyodmianowym zréznicowaniem gltéwnej cechy
decydujacej o wielkosci plonu ziarna. Sposrdd elementow
plonowania, najsilniej dodatnio skorelowana z plonem
ziarna jest liczba kltoséw na jednostce powierzchni (No-
worolnik, 2003; Pecio, 1995). Odmiany, ktore wytwarzaty
wickszg od innych liczbg ktoséw na jednostce powierzch-
ni, wykazaty wigksza tolerancj¢ na opoznienie terminu sie-
WU

W do$wiadczeniach COBORU (Najewski, 2010) po-
rownywano plony ziarna wszystkich odmian znajdujacych
si¢ w danym roku w rejestrze krajowym, a takze oznaczano
wybrane cechy uzytkowe i biometryczne roslin tych od-
mian. Sposrod gtownych cech sktadowych plonu ziarna
oznaczano tylko mas¢ 1000 ziaren. Okreslenic w niniej-
szych badaniach liczby ktosow na jednostce powierzchni
i liczby ziaren w klosie nowych odmian okazato si¢ bardzo
potrzebne dla interpretacji wynikow.

WNIOSKI

1. Opdznienie terminu siewu o 10 dni wptyneto ujem-
nie na liczbe klosow na jednostce powierzchni i na plon
ziarna wszystkich badanych odmian, dodatnio na zawar-
to$¢ biatka w ziarnie, a nie powodowato istotnych zmian
liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren.

2. Do najbardziej tolerancyjnych na opodznienie ter-
minu siewu (wykazujacych mniejsze znizki plonu) mozna
zaliczy¢ odmiany: Goodluck i Natasia, Ella, Gawrosz i Ku-
cyk, czyli odmiany najsilniej krzewiace si¢ (z wyjatkiem
nagoziarnistej odmiany Gawrosz).

3. Wsrdd badanych odmian jgczmienia jarego wysta-
pito znaczne zrdznicowanie plonu ziarna i liczby ktosow
na jednostce powierzchni. Mniejsze (procentowo) zroz-
nicowanie dotyczylo liczby ziaren w klosie i masy 1000
ziaren.

4. Wysokim plonem ziarna dzigki wigkszej obsadzie
ktosow charakteryzowaly si¢ odmiany: Natasia, Kucyk
i Ella. Najwyzszg liczba ziaren w klosie wyrdznialy si¢
odmiany Iron i Raskud. Nagoziarnista odmiana Gawrosz
wykazata najnizszy plon ziarna, ale najwyzsza zawartos$¢
biatka w ziarnie.

PISMIENNICTWO

Aufhammer W., Kubler E., 1989. Zur Leistungfahigkeit von
Gerste in Abhangigkeit von Form und Sorte sowie von Stan-
dort und Produktionstechnik. Bodenkultur, 40(1): 47-60.

Conry M.J., 1995. Comparison of early, normal and late sow-
ing at three rates of nitrogen on the yield, grain nitrogen and
screenings content of Blenheim spring malting barley in Ire-
land. Journal of Agriculture Science, 125: 183-188.



22 Polish Journal of Agronomy, No. 32, 2018

Conry M.J., 1998. Influence of seed rate and sowing date on
the yield and grain quality of malting barley Blenheim spring
malting barley in the south-east of Ireland. Journal of Agri-
cultural Science, 130: 307-315.

Fatyga J., Chrzanowska-Drozdz B., Liszewski M., 1993a.
Wplyw terminéw siewu na wysoko$¢ plondw ziarna i sto-
my jeczmienia jarego. Roczniki Nauk Rolniczych, Seria A,
109(4): 143-152.

Fatyga J., Chrzanowska-Drozdz B. Liszewski M., 1993b.
Wplyw termindw siewu na jako$¢ plonéw jeczmienia jarego.
Roczniki Nauk Rolniczych, Seria A, 109(4): 153-158.

Kukuta S., Pecio A., 1998. Wptyw wybranych czynnikow agro-
technicznych na plon i jako$¢ ziarna browarnych odmian
jeczmienia jarego. Pamigtnik Putawski, 113: 53-60.

Lauer J.G., Partridge J.R., 1990. Planting date and nitrogen
rate effect of spring malting barley. Agronomy Journal,
82: 1083-1088.

Liszewski M., 2008. Reakcja dwoch form jeczmienia jarego pa-
stewnego na zrdéznicowane technologie uprawy. Zeszyty Na-
ukowe UP we Wroctawiu, 565, 108 ss.

Mackowiak W., Budzianowski G., Goworko W., Wos H.,
2000. Reakcja odmian zb6z jarych: pszenzyta, owsa, pszeni-
cy i jeczmienia na termin siewu. Folia Universitatis Agricul-
turae Stetinensis, Agricultura, 82: 159-162.

Miralles D.J., Ferro B.C., Slafer G.A., 2001. Dvelopmental re-
sponses to sowing date in wheat, barley and rapeseed. Field
Crops Research, 71: 211-223.

Najewski A., 2010. Dobdr odmian dla potrzeb integrowanej pro-
dukcji jeczmienia. Integrowana produkcja jgczmienia ozime-
go ijarego. IOR-PIB Poznan, ss. 21-29.

Noworolnik K., 2003. Wplyw wybranych czynnikéw agrotech-
nicznych na plonowanie jeczmienia jarego w roznych warun-
kach siedliska. [UNG Putawy, Monografie i Rozprawy Nau-
kowe, 8, 66 ss.

Noworolnik K., 2010. Effect of sowing rate on yielding and
grain quality of new cultivars of spring barley. Polish Journal
of Agronomy, 3: 20-23.

Noworolnik K., 2012. Morphological characters, plant phenol-
ogy and yield of spring barley (Hordeum sativum L.) depend-
ing on cultivars properties and sowing date. Acta Agrobota-
nica, 65(2): 171-176.

Noworolnik K., 2013. Cechy morfologiczne i jakosciowe oraz
plonowanie jeczmienia jarego w zaleznosci od wlasciwosci
odmian i terminu siewu. Fragmenta Agronomica, 30(4):
105-113.

Noworolnik K., Leszczynska D., 1998. Poréwnanie reakcji od-
mian jeczmienia jarego na termin i ggsto$¢ siewu. Pamietnik
Putawski, 112: 163-168.

Noworolnik K., Leszczynska D., 2001. Wptyw terminu i ggsto-
$ci siewu na plonowanie mieszanin odmian jeczmienia jare-
go. Biuletyn IHAR, 217: 107-110.

Pecio A., 1995. Studia nad modelem rosliny i tanu j¢czmienia
jarego. IUNG Pulawy, R(325), 84 ss.

Spychaj-Fabisiak E., Ralcewicz M., Knapkowski T., Klup-
czynski Z., 2005. Wptyw terminu siewu i zréznicowanego
nawozenia azotem na wysokos¢ i jako$¢ plonu i sktad amino-
kwasowy biatka ziarna jeczmienia jarego. Fragmenta Agro-
nomica, 1(85): 563-573.

Trnka M., Dubrovsky M., Zalud Z., 2004. Climate change im-
pacts and adaptation strategies in spring barley production in
the Czech Republic. Climate Change, 64: 227-255.

Weston D.T., Horsley R., Schwarz P.B., Goos R.J., 1993. Ni-
trogen and planting date effects on low-protein spring barley.
Agronomy Journal, 85: 1170-1174.

Zhao D.C., Tang Z.K., Zhu F.T., Shi C., 1988. Effects of mul-
tiple cultural factors on the yield and grain quality of malting
barley. Scienta Agricultura Sinica, 21(6): 67-73.

Zieminska J., Tkaczuk C., 2017. Wplyw terminu siewu i odmia-
ny na plonowanie jeczmienia jarego w warunkach srodkowo-
-wschodniej Polski. Fragmenta Agronomica, 34(1): 126-134.

K. Noworolnik, D. Leszczynska

THE COMPARISON OF RESPONSE OF SPRING BARLEY
CULTIVARS TO SOWING DATE

Summary

During the period 2011-2013, microplot experiments on
spring barley were carried out in the experimental field of the In-
stitute of Soil Science and Plant Cultivation in Pulawy, on a good
wheat soil complex. The following cultivars were compared: Ba-
sic, Goodluck, Iron, KWS Aliciana, Natasia (series 2011-2012)
and Despina, Ella, Fariba, Gawrosz (naked), Kucyk i Raskud (se-
ries 2012-2013) in terms of their characters determining grain
yield and their response to sowing date: 1-5 April and 10 days
later. The delayed sowing date caused decrease of number of ears
per unit area and grain yield, and increase of protein content in
grain, but did not result in significant changes in the number of
grains per ear and in 1000 grain weight. Goodluck i Natasia, Ella,
Gawrosz and Kucyk with higher tillering ability, can be conside-
red to be cultivars more tolerant to delayed sowing date.

Among the cultivars tested, there were large differences in
productive tillering of plants, number of ears per unit area, and
grain yield. Smaller differences related to number of grains per
ear and 1000 grain weight. Natasia, Kucyk and Ella were charac-
terized by high grain yield thanks to higher number of ears. Iron
and Raskud were characterised by the highest number of grains
per ear.

Keywords: spring barley, cultivars, grain yield, yield compo-
nents, protein content in grain
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