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Abstrakt. Celem badan byta ocena wielkosci plonu, jego roz-
ktadu w pokosach oraz jakosci odmian zycicy westerwoldzkiej
(Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm) uprawia-
nej na zielonk¢ w wybranych rejonach Polski. Podstawe opra-
cowania stanowily wyniki dos§wiadczen rejestrowych COBORU,
prowadzonych w latach 2006-2008 z odmianami: wczesnie kto-
szaca si¢ Bravis 1, srednio wczesna Kaja i p6zno kloszaca si¢
Telga. Badania prowadzono w rejonie pétnocno-zachodnim (Wy-
czechy i Radostowo), $rodkowo-zachodnim (Srem Wéjtostwo
i Nowa Wie$ Ujska), potudniowym (Kochcice i Pawtowice) oraz
potudniowo-wschodnim (Bezek). Wykazano, ze do uprawy zyci-
cy westerwoldzkiej najbardziej przydatny byl rejon potudniowy,
w ktorym roczny plon suchej masy byt o okoto 26% wigkszy niz
w rejonach poétnocno- i $rodkowo-zachodnim. W rejonie potu-
dniowym lepiej plonowata wczesna odmiana Bravis 1 niz p6z-
na Telga. W rejonie poludniowo-wschodnim najwigksze plony
uzyskano z p6znej odmiany Telga. Dobor odmian o zréznicowa-
nej wezesnosci nie mial wptywu na plon suchej masy w rejo-
nach potocno- i srodkowo-zachodnim. Najwigkszy plon suche;j
masy uzyskano w pierwszym pokosie (32% plonu rocznego),
a najmniejszy w czwartym (18%). Plony poznej odmiany byty
w drugim i trzecim pokosie podobne, a plony odmiany wczesne;j
i $rednio wczesnej w trzecim pokosie byly o 28-30% mniejsze
niz w pokosie drugim.

stowa kluczowe — pokos, plon suchej masy, biatko ogdlne, wtok-
no surowe

WSTEP

Zycica westerwoldzka (Lolium multiflorum Lam. var.
westerwoldicum Wittm), zwana rajgrasem holenderskim,
to forma jednoroczna zycicy wielokwiatowej. Obejmuje
ona formy jare i ozime, jak rowniez alternatywne (prze-
wodkowe), niewykazujace reakcji na termin siewu (Golin-
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ska i in., 2012). Zycica westerwoldzka wykorzystywana
jest do zakladania jednorocznych uzytkow zielonych na
gruntach ornych w siewach jednogatunkowych lub w mie-
szankach z innymi gatunkami traw, jak rowniez z ro$lina-
mi bobowatymi i zbozami. Przydatna jest takze do uprawy
w mig¢dzyplonie z przeznaczeniem na pasz¢ lub nawoz
zielony (Golinska i in., 2012; Czeladzka i in., 2009). Oce-
niana jest rowniez przydatno$¢ tego gatunku do produkcji
biogazu (Vitez i in., 2015). Zycica westerwoldzka charak-
teryzuje si¢ szybkim wzrostem i rozwojem. Jest wrazliwa
na przygryzanie i udeptywanie przez zwierzgta, dlatego
uzytkowana jest wylacznie kosnie. Sowinski i in. (2006)
podaja, ze jest trawa, ktdérg mozna uzytkowac 3—4 kosnie.
W badaniach Hume (1990) w uzytkowaniu intensywnym
(zbidr 5-6 pokosow rocznie) stwierdzono zmniejszenie
masy pedow generatywnych, przez co plony suchej masy
byly mniejsze niz w uzytkowaniu 4-ko$nym.

Zycica westerwoldzka jest gatunkiem $wiatto- i ciepto-
lubnym. Bardzo dobrze ro$nie w wysokich temperaturach
powietrza, nie wykazujac duzej letniej obnizki plonu (Cze-
ladzka i in., 2009). Produkcyjno$¢ tego gatunku, podobnie
jak innych traw, zalezy od warunkéw wilgotnosciowych
w okresie odrastania (Griffith, Chastain, 1997; Staniak,
Kocon, 2015), ilosci dostgpnych sktadnikow pokarmo-
wych w glebie (Rumasz-Rudnicka, 2010; Sowinski i in.,
2000), liczby pedoéw generatywnych (Laidlaw, 2004) oraz
fazy rozwojowej podczas zbioru (Cojocariu i in., 2008).
Czynniki te ksztattujg takze jako$¢ plonu (Borawska-Jar-
mutowicz, 2003; Dgbska-Kalinowska, 1994; Falkowski
iin., 2000).

Warto$¢ gospodarcza zycicy westerwoldzkiej determi-
nowana jest takze przez cechy genetyczne odmian (Ko-
ztowski, Golinski, 1994). Do krajowego rejestru wpisanych
jest obecnie osiem odmian, w tym szes¢ tetraploidalnych
i dwie diploidalne (Lista odmian..., 2015). Cztery z nich to
odmiany zagraniczne, a pozostate cztery to odmiany krajo-
we pochodzace z Matopolskiej Hodowli Roslin i Hodow-
li Roslin w Bartazku. Cztery z zarejestrowanych odmian
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sa w typie wezesnym do Sredniego, a cztery pozostale to
odmiany pézne. Dobra odmiana powinna nie tylko dobrze
plonowa¢, ale takze zapewni¢ wierne i duze plony zielonki
w réznych warunkach siedliskowych. Najczesciej jednak
w$rod roslin uprawnych poszczegolne genotypy wykazuja
szczeg6lng przydatno$¢ do uprawy w okreslonych rejo-
nach, co daje podstawe ich rekomendacji w postaci ,,List
odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztwa”.

Celem badan byla ocena wielkosci i rozktadu plonu
w pokosach oraz wybranych cech jako$ciowych zréznico-
wanych pod wzgledem wczesno$ci odmian zycicy wester-
woldzkiej uprawianych na zielonke w réznych rejonach
Polski.

MATERIALY I METODY

Podstawe opracowania stanowily wyniki doswiadczen
rejestrowych z odmianami zycicy westerwoldzkiej, pro-
wadzonych w latach 2006-2008, w siedmiu punktach do-
$wiadczalnych (tab. 1) wedlug metodyki COBORU (Do-
manski i in., 1998). Doswiadczenia zalozono w uktadzie
losowanych blokéw, w szes$ciu powtodrzeniach, a poletka
miaty powierzchni¢ 10 m?. Siewy wykonano wiosna, w dru-
giej i trzeciej dekadzie kwietnia, stosujac norm¢ wysiewu
45 kg-ha''. Przynalezno$¢ miejscowosci do rejonow okreslo-
no uwzgledniajge odleglos¢ migdzy miejscowosciami, po-
dobienstwo warunkéw glebowych i hydrotermicznych (tab.
1 i 2) oraz poziom uzyskiwanych plonéw §wiezej i suchej
masy (dane nie prezentowane). Rejonom nadano umowne
nazwy: potnocno-zachodni (I), sSrodkowo-zachodni (1), po-
hadniowy (II) i poludniowo-wschodni (IV).

Tabela 1. Warunki glebowe doswiadczen polowych
Table 1. Soil conditions of field experiments.

W okresie prowadzenia badan, $rednio od maja do
wrzesnia, najcieplejszy byt rejon srodkowo-zachodni (II),
a najchlodniejszy poédinocno-zachodni (I) (tab. 2). Rejon
potudniowy (III) byl nieco cieplejszy niz potudniowo-
-wschodni (IV). W analizowanym okresie najwicksza
sumg opadow charakteryzowat si¢ rejon IV. Nieco mniej-
sze opady odnotowano w rejonie I, natomiast w rejonie 111
opadow byto mniej niz w 111V, ale wiecej niz w rejonie II.

Do badan wybrano trzy odmiany zycicy westerwoldz-
kiej: Bravis 1, Kaja i Telga, reprezentujace rézne klasy
wcezesnosci. Odmiane Bravis 1 zarejestrowano w 2009 r.
inalezy do grupy odmian tetraploidalnych wczesnych. Po-
chodzi z hodowli DLF B.V. Odmiana Kaja zarejestrowana
w 1985 r. pochodzi z Matopolskiej Hodowli Roslin i jest
odmiang tetraploidalna, srednio wczesng. Odmiana Telga
zostala zarejestrowana w 1985 r. i pochodzi z Hodowli Ro-
$lin w Bartazku. Nalezy do grupy odmian tetraploidalnych
p6znych (Lista odmian..., 2015).

W doswiadczeniach pierwszy pokos zycicy wester-
woldzkiej zbierano w fazie poczatku kloszenia si¢ roslin
danej odmiany, a kolejne po uptywie 5-6 tygodni, zgodnie
z metodyka badania wartosci gospodarczej odmian roslin
uprawnych COBORU (Domanski i in., 1998). Pierwszy
pokos odmian Kaja i Bravis 1 w rejonach I, III i IV zbie-
rano migdzy 8 a 18 czerwca, a w rejonie I miedzy 10 a 26
czerwca. W Wyczechach (rejon I) oraz w Bezku (rejon V)
p6zng odmiang Telga zbierano o tydzien, a w Sremie (re-
jon II) i w Kochceicach (rejon III) o 2 tygodnie pdzniej niz
odmiany Kaja i Bravis 1.

Plony $§wiezej masy zbierano z calego poletka. Plony
suchej masy okreslano w oparciu o uzyskane plony §wie-

Kompleks rolniczej

Zawarto$¢ makrosktadnikow™

Miejscowosé przydatnos$ci Uziarnienie Typ gleby* Content of nutrients pH#
Locality Complex of soil Texture Soil type” [mgkg'] KCl1
agrarian suitability P Mg K
Wyczechy zytni bardzo dobry g}ma lekka brunatna eu.troﬁczna 623 60,3 120.4 5.9
rye very good light loam Cambisol
Radostowo pszenny b. dobry p?ll ilasty czarna ziemia 129.8 74.4 249.8 6.7
wheat very good silt loam Phacozem
$rem Wojtostwo zytni bardzo dobry  piasek gliniasty piowa 61.6 36,0 12,1 6.0
rye very good loamy sand Luvisol
Nowa Wies Ujska zytni bardzo dobry  piasek gliniasty piovaa 63.8 783 107.9 55
rye very good loamy sand Luvisol
Kochcice zytmi dobry glina lekka plowa 792 810 913 6,2
rye good light loam Luvisol
. pszenny dobry glina lekka ptowa
Pawlowice wheat good light loam Luvisol 38,0 45,0 128,7 6,2
Bezek pszenny dobry brak danych redzina wlasciwa 105,6 207 2125 75
wheat good no data Leptosol

* wedlug PTG (Systematyka gleb..., 2011); according to WRB (IUSS World Group WRB, 2015)

#  $rednie z lat 2006-2008; means from 20062008
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Tabela 2. Warunki hydrotermiczne do$wiadczen polowych, $rednie z lat 2006-2008
Table 2. Hydrothermal conditions of field experiments, means from 2006-2008.

Miesiagc; Month

Rejpn Mle_]SCOWOSC v VI VI VI X Suma
Region Locality - — Sum
suma opadow; sum of precipitation [mm]

I oéin hodni Wyczechy 64 79 64 107 55 369

— bonoeno-zachodm Radostowo 66 65 78 104 37 351
northwestern :

$rednia; mean 65 72 71 106 46 360

1l érodk hodni SremW(’)jtostwo 32 26 61 94 23 236

— Srockowo-zachodnt - \owa Wies Ujska 54 52 50 116 36 308
central western .

$rednia; mean 43 39 56 105 29,5 272

I tudn Kochcice 64 62 71 89 63 349

— pofudniowy Pawlowice 46 68 55 64 60 293
southern -

Srednia; mean 55 65 63 77 62 321

IV~ poludniowo-wschodni  p  \ 75 50 84 127 39 374

southeastern
Srednia temperatura powietrza; Mean air temperature [°C] S;Z::;a

I oéhn hodni Wyczechy 12,6 16,2 19,1 17,4 13,7 15,8

— poloceno-zachodm Radostowo 12,5 15,7 19,0 17,7 14,3 15,9
northwestern :

$rednia; mean 12,6 16,0 19,1 17,6 14,0 15,9

I érodk hodni Srem 14,6 18,3 21,2 18,8 15,3 17,7

— srodkoworzachodnt Nowa Wie$ Ujska 13,1 16,7 19,9 18,0 142 16,4
central western -

Srednia; mean 13,9 17,5 20,6 18,4 14,8 17,1

I tudni Kochcice 13,4 17,1 20,2 17,9 14,2 16,6

~ potudniowy Pawlowice 13,6 17,1 20,5 18,2 14,6 16,8
southern :

Srednia; mean 13,5 17,1 20,4 18,1 14,4 16,7

IV = poludniowo-wschodni g ) 13,1 16,7 20,0 18,5 14,1 16,5

southeastern

zej masy 1 zawarto$¢ suchej masy (okreslang metoda su-
szarkowo-wagowa). Wysoko$¢ roslin (od poziomu gruntu
do konca najdhuzszych lisci) mierzono przed koszeniem
w pierwszym i drugim pokosie, we wszystkich miejscowo-
sciach, wykonujac dla odmian po trzy pomiary na kazdym
poletku (Domanski i in., 1998). Analizy zawartosci biatka
ogoblnego i wtdkna surowego w zielonce zbieranej w po-
szczegolnych miejscowosciach wykonano w latach 2007—
2008, w pierwszym, drugim i trzecim pokosie. Zawarto$¢
biatka ogolnego obliczono na podstawie zawarto$ci azo-
tu ogdlnego oznaczonego metodg Kjeldahla, a zawartos$¢
wiokna surowego na podstawie metody weendenskie;j.
Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji. Istotno$é¢
réznic pomigdzy Srednimi szacowano testem Tukeya, przy
poziomie istotnosci a = 0,05. Analiz¢ korelacji przeprowa-
dzono przy uzyciu pakietu Statistica 12.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zycica westerwoldzka jest gatunkiem, w ktérym
wystepuja populacje o zroéznicowanym tempie wzrostu
i rozwoju (Oliveira i in., 1997), stad w hodowli 1 uprawie
znajdujg si¢ odmiany uprawne o réznej wezesnosci (Lista

odmian..., 2015). Wedlug Hannaway i in. (1999) odmiany
pbézne zycicy westerwoldzkiej rozwijaja si¢ wolniej od od-
mian wczesnych o 10-14 dni. W badaniach wtasnych fazg
poczatku kloszenia i przydatnos¢ do zbioru pierwszego po-
kosu najpozniej osiggneta odmiana Telga (po 56 dniach od
petni wschodow). Srednio wezesna odmiane Kaja i weze-
sng Bravis 1 koszono odpowiednio o 101 13 dni wczesnie;j.

Z doniesien literaturowych wynika, ze wysokos¢ ro-
$lin zycicy westerwoldzkiej w fazie kloszenia jest silnie
uwarunkowana genetycznie. Oliveira i in. (1997) dla miej-
scowych populacji tego gatunku z rejonu poéinocno-za-
chodniej Hiszpanii podaja zakres 54-102 cm, a dla odmian
uprawnych 86-109 cm. W badaniach wiasnych wysokosé
odmian przed zbiorem byla zréznicowana w rejonach
uprawy i pokosach (tab. 3). Niezaleznie od rejondw oraz
pokosu rosliny wczesnej odmiany Bravis 1 byly wyzsze
niz $rednio wczesnej odmiany Kaja, a te z kolei wyzsze
niz rosliny péznej odmiany Telga. Podobne zalezno$ci po-
miedzy wysokoscig roslin a wezesnoscia ktoszenia odmian
prezentowane byly we wczesniejszych, wieloletnich bada-
niach zycicy westerwoldzkiej realizowanych w sieci punk-
tow doswiadczalnych COBORU (Czeladzka i in., 2007).
W badaniach witasnych, niezaleznie od odmiany i pokosu,
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Tabela 3. Wysoko$¢ roslin zycicy westerwoldzkiej (cm) przed koszeniem w zaleznosci od rejonu, odmiany i pokosu, $rednie z lat

20062008
Table 3. Plant height of Westerwolds ryegrass before cutting (cm) depending on region, variety and cut, means from 2006-2008.
Pokos; Cut Odmiana Rejon; Region (R)* Srednia
(P) Variety (O) I I 111 v Mean
Telga 45,1 56,9 51,5 45,8 49,8
1 Kaja 64,9 66,2 67,7 57,2 64,0
Bravis 1 71,1 73,8 78,0 62,9 71,5
Srednia; Mean 60,4 65,6 65,7 55,3 61,8
Telga 56,2 36,6 49,4 42,3 46,1
2 Kaja 67,6 65,2 71,0 47,2 62,8
Bravis 1 69,6 66,6 78,5 59,8 68,7
Srednia; Mean 64,5 56,1 66,3 49,8 59,2
, . Telga 50,6 46,8 50,5 44,1 48,0
Srednia Kaja 66,3 65,7 69,4 52,2 63,4
Mean .
Bravis 1 70,4 70,2 78,3 61,4 70,1
Srednia; Mean 62,4 60,9 66,0 52,6 60,5
NIR  ;LSD .:R-3,22;0-2,55;P-1,74; O/R - 5,09; R/O - 5,58; P/R — 3,48; R/P — 4,56, P/O —r.n.; O/P —r.n.

0,052 0.05"

“rejony: regions: I — potnocno-zachodni; northwestern
-wschodni; southeastern

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences

Tabela 4. Plon suchej masy zycicy westerwoldzkiej [dt-ha'] w zalez-

1T — srodkowo-zachodni; central western

nosci od rejonu, odmiany i pokosu, $rednie z lat 2006-2008

Table 4. Dry matter yield of Westerwolds ryegrass [dt-ha'] depending

on region, cultivar and cut, means from 2006-2008.

Pokos Odmiana Rejon; Region (R)*

Cut (P)  Variety (O) It 1I 111 v
Telga 24,6 34,0 37,7 39,9

1 Kaja 27,7 30,7 41,6 35,7
Bravis 1 29,5 31,5 39,9 34,7
Srednia; Mean 27,3 32,1 39,8 36,8
Telga 20,8 17,3 31,8 36,8

2 Kaja 24,6 253 34,5 37,9
Bravis 1 23,4 26,2 40,5 35,3
Srednia; Mean 22,9 22,9 35,6 36,6
Telga 30,6 30,6 242 23,5

3 Kaja 28,7 16,3 21,4 21,9
Bravis 1 27,6 158 217 227
Srednia; Mean 28,9 20,9 22,4 22,7
Telga 20,5 14,0 24,0 13,7

4 Kaja 16,9 23,1 22,9 13,1
Bravis 1 16,0 22,1 22,4 13,8
Srednia; Mean 17,8 19,7 23,1 13,5
Telga 96,4 95,9 117,7 113,8
SS‘L Kaja 978 954 1204 1086
Bravis 1 96,5 95,6 124,5 106,3
Srednia; Mean 96,9 95,6 120,9 109,6

NIR

0,05 0,05°

;LSD. :R-3,99;0~rn.;P—rn.; O/R-1,31;

R/O - 4,12; P/R — 4,25; R/P — 5,42; P/O — 3,68; O/P — 3,25

“rejon: region: I — potnocno-zachodni; northwestern II — $rodkowo-zachodni;
central western III — poludniowy; southern IV — potudniowo-wschodni;

southeastern

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences

III — potudniowy; southern IV — potudniowo-

rosliny byly najwyzsze w rejonie potudniowym (III),
istotnie nizsze w rejonach poétnocno- i srodkowo-za-
chodnim (I i II), a najnizsze w potudniowo-wschodnim
Iv).

Swiatlo i temperatura sg gldownymi czynnikami $ro-
dowiska wptywajacymi na fotosyntezg, a zatem row-
niez na wzrost i rozw6j zycic. Produkcyjnos¢ gatun-
kéw z rodzaju Lolium w znacznym stopniu limitowana
jest rowniez przez deficyt wody w okresie odrastania
(Griffith, Chastain, 1997). W badaniach wlasnych
$redni roczny plon suchej masy zycicy westerwoldz-
kiej wynoszacy w zaleznosci od rejonu od 95,6 do
120,9 dt-ha' (tab. 4) mozna uzna¢ za bardzo wyso-
ki, w porownaniu z plonami 72,8-97,7 dt-ha' uzy-
skiwanymi w Chorwacji (Letoi in., 2006) czy 64,4—
77,9 dt-ha'! osiaganymi w Rumunii (Cojocariu i in.,
2008). W badaniach wtasnych, $rednio dla odmian
i pokosow, roczny plon suchej masy byt istotnie wigk-
szy w rejonie potudniowym (III) w poréwnaniu z plo-
nami zebranymi w pozostatych rejonach (tab. 4). W re-
jonie III rosliny byty takze najwyzsze (tab. 3). Wysokie
plonowanie w III rejonie wynikalo z duzej plenno$ci
odmian w pierwszym pokosie przyrastajacym w sprzy-
jajacych warunkach hydrotermicznych w czerwcu,
a takze duzych plonéw w czwartym pokosie, uzyska-
nym dzigki obfitym opadom deszczu we wrzesniu (tab.
1). Zalezno$¢ plonu rocznego suchej masy od warunkow
hydrotermicznych w miesigcach czerwcu i wrzesniu po-
twierdzajg istotne wspotczynniki korelacji (tab. 5).

Laidlaw (2004) stwierdzil, ze roczna produkcja su-
chej masy odmian wczesnych, péznych i o posredniej
wczesnosci jest na zblizonym poziomie. W badaniach
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Tabela 5. Zalezno$¢ catkowitego plonu suchej masy od sumy opadow i $redniej temperatury powietrza (wspotczynniki korelacji

Pearsona)

Table 5. Relationship of dry matter yield and total precipitation as well as mean air temperature (Pearson’s correlation coefficient).

Wyszczegdlnienie Miesigc; Month
Specification N VI Vil VI 1X V-VI
Suma opadéw [mm] 0,53%* 0,61%* 0,15 0,18 031* 0,49
Total precipitation
& 1 1 o
Sredma.temperatura powietrza [°C] 0,32+ 0,43%% 0,05 0,19 023 0.09
Mean air temperature
*  istotne przy p<0,05; significant at p<0.05
** istotne przy p<0,01; significant at p<0.01
wiasnych, srednio dla rejonéw najwigkszym rocznym plo- 7 150 >A< B e o
nem $wiezej masy cechowala si¢ p6zna odmiana Telga, g = 120 X X r 600 g =
a najmniejszym wczesna odmiana Bravis 1 (rys. 1). Nie 3%, | 45188 S
stwierdzono natomiast istotnej roznicy pomiedzy odmia- g & 90 | 300 g £
. . . . — r Bal
nami w catkowitym plonie suchej masy. ZE 60 — , a a | 1200 SE
Nie odnotowano istotnych réznic mi¢gdzy odmianami 2 £ 30 —1 100 2.8
. . . . . o=
w rocznym plonie suchej masy w rejonie I i II (tab. 4). _i 0 0 g
W rejonie potudniowym (III) plon odmiany wczesnej Bra- Telga Kaja Bravis 1 =

vis 1 byl wigkszy niz pdznej Telga, co wynikalo gtéwnie
z wysokich plonow odmiany wczesnej w drugim pokosie.
W rejonie potudniowo-wschodnim (IV) najplenniejsza
okazala si¢ pdézna odmiana Telga, o czym zadecydowaty
duze plony suchej masy pierwszego pokosu. Na interak-
cj¢ genotypowo-srodowiskowg w ksztattowaniu wielkos$ci
plonéw suchej masy zycicy westerwoldzkiej wskazuja tak-
ze Kemesyte i Tarakanovas (2008).

W kolejnych pokosach od pierwszego do czwarte-
go zbierano istotnie coraz mniejsze plony suchej masy
(rys. 2). W rejonie poinocno-zachodnim (I) wysokie plo-
ny suchej masy uzyskiwano zaré6wno w pierwszym jak
i w trzecim pokosie (tab. 4). Z kolei w rejonie potudnio-
wym (III) i potudniowo-wschodnim (IV) nie stwierdzono
istotnej redukcji plonu w drugim pokosie w poréwnaniu do
pierwszego. Liczne badania potwierdzaja regule, ze naj-
wiekszy plon zbiera si¢ w pierwszym pokosie (Hannaway
iin., 1999; Leto i in., 2006). Wedlug Hannaway i in. (1999)
w uzytkowaniu pi¢ciokosnym rozktad plonowania jest na-
stepujacy: 40% w pierwszym pokosie, 15-20% w drugim,
a 10-15% w dalszych pokosach. W Polsce podobne wyniki
badan uzyskali Sowinski i in. (2006).

Kemesyte i Tarakanovas (2008) wskazuja na istotne
réznice miedzy odmianami zycicy westerwoldzkiej w plo-
nach z pierwszego pokosu. Najlepsze odmiany produko-
waty 11,5-15,6 dt-ha’! suchej masy, a najnizej plonujace
8,5-9,2 dt-ha!. W badaniach wlasnych nie bylo réznic
odmianowych w plonach w pokosie pierwszym i w czwar-
tym (rys. 3), natomiast byly w drugim i trzecim. U p6znej
odmiany Telga wykazano istotng redukcje plonu w drugim
pokosie w poréwnaniu z pierwszym, a plony drugiego
i trzeciego pokosu byty podobne. Z kolei plony odmian

O sucha masa; dry matter X $wieza masa; fresh matter

Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami (dla plonu $wiezej
masy) lub matymi literami (dla plonu suchej masy) nie r6znig si¢ istotnie
Means marked with the same capital letters (for fresh matter yield)

or small letters (for dry matter yield) do not differ statistically

Rys. 1. Plon $wiezej i suchej masy badanych odmian zycicy
westerwoldzkiej, Srednie z lat 2006-2008

Fig. 1. Fresh and dry matter yield of studied varieties of Wester-
wold ryegrass, means form 2006-2008.

4. pokos; 4th cut
18,5 dt-ha'; 18%
D

1. pokos; 1st cut
34,0 dt-ha''; 32%
A

3. pokos; 3rd cut

23,7 dt-ha'; 22%
C 2. pokos; 2nd cut

29,5 dt-ha'; 28%
B

Srednie oznaczone roznymi literami roznig sig istotnie
Means marked with different letters differ statistically

Rys. 2. Struktura plonu catkowitego suchej masy zycicy wester-
woldzkiej w pokosach, $rednie z lat 20062008

Fig. 2. Structure of total dry matter yield of Westerwold ryegrass
in cuts, means from 2006-2008.
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Kaja i Bravis 1 w pokosach pierwszym i drugim byty
wigksze niz w trzecim i czwartym. Uzyskane zaleznosci
sa zbiezne z prezentowanymi przez Oliveire i in. (1997),
ktérzy na podstawie analizy szesnastu rodéw zycicy we-
sterwoldzkiej wykazali, ze formy pdézno kloszace si¢ do-
brze plonuja w p6zniejszych pokosach, natomiast wczesne
W pierwszej polowie sezonu wegetacyjnego.

O warto$ci pokarmowej traw decyduje m.in. zawarto$¢
biatka ogotem i wtdkna surowego, ktore zaleza od sposobu
uzytkowania, fazy fenologicznej podczas zbioru, struktury
masy nadziemnej, warunkoéw siedliskowych oraz genoty-
pu (Borawska-Jarmutowicz, 2003; De¢bska-Kalinowska,
1994; Falkowski i in., 2000; Narasimhalu i in., 1992).
W badaniach wilasnych zawarto$¢ biatka ogdlnego byta
zalezna od rejonu uprawy, pokosu i odmiany (rys. 4). Naj-
wiekszg koncentracja biatka charakteryzowata si¢ zycica
w rejonie potudniowo-wschodnim, a najmniejsza w pot-
nocno-zachodnim. W pokosie trzecim biatka bylo wigcej
niz w pierwszym i drugim. Wsrdéd poréwnywanych odmian

dt-ha’!
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najbardziej warto$ciowa pod tym wzgledem byta pozna
odmiana Telga (161 g-kg' suchej masy). Podobny poziom
zawarto$ci biatka (162 g'kg!) u zycicy westerwoldzkiej
podaja Cojocariu i in. (2008), natomiast wg badan Leto
iin. (2006) zawarto$¢ ta byta znacznie wicksza (238 g-kg™).
Z kolei Kunelius i in. (2004) podaja, ze zawarto$¢ biat-
ka w odro$cie jesiennym, po zbiorze na nasiona, jest mata
i wynosi zaledwie 79 g-kg!. Zawarto$¢ wiokna surowego
w suchej masie zycicy westerwoldzkiej wedtug danych li-
teraturowych wynosi od 181 (Leto i in., 2006) do 265 g-kg™!
suchej masy (Cojocariu i in., 2008). W badaniach wlasnych
zawarto$¢ widkna surowego wynosita 228-258 g-kg! su-
chej masy i byla nieco wigksza niz w prowadzonych wcze-
$niej badaniach COBORU (Czeladzka, Urbaniak, 2004).
Zawartos¢ wldkna w suchej masie zycicy byta w rejonie
poludniowo-wschodnim mniejsza niz w pozostatych rejo-
nach. Sposrod ocenianych odmian najmniejsza zawarto-
$cig wldkna cechowala si¢ odmiana Telga. Drugi i trzeci
pokos zawierat wiecej widkna niz pokos pierwszy.

Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w odmianach

lub tymi samymi matymi literami w pokosach nie r6znig si¢
istotnie

Means marked with the same capital letters (for varieties) or
small letters (for cuts) do not differ statistically

Rys. 3. Sredni plon suchej masy zycicy westerwoldz-
kiej dla badanych odmian i pokosow, $rednie z lat

Fig. 3. Average dry matter yield of Westerwolds ryegrass
for studied varieties and cuts, means from 20062008

Rys. 4. Zawartos¢ biatka ogol-
nego i widkna surowego
w plonie suchej masy zycicy
westerwoldzkiej w zaleznos$ci
od rejonu, odmiany i pokosu,
$rednie z lat 2007-2008

Fig. 4. Content of total protein and
crude fibre in dry matter yield
of Westerwolds ryegrass de-
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pending on region, variety and
cut, means from 2007-2008.
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WNIOSKI

1. Wielko$¢ plonu suchej masy zycicy westerwoldz-
kiej zalezy od rejonu uprawy. Najbardziej przydatny do
uprawy jest rejon poludniowy, w ktérym roczny plon su-
chej masy jest jest odpowiednio o 24,8% 1 26,5% wigkszy
niz w rejonach pétnocno- i srodkowo-zachodnim.

2. Do uprawy w rejonie potudniowym bardziej przy-
datna jest wczesna odmiana Bravis 1 niz pozna Telga.
W rejonie poludniowo-wschodnim najlepsze efekty pro-
dukcyjne daje p6zna odmiana Telga. Wczesnos¢ odmian
nie ma wpltywu na wielko$¢ produkcji suchej masy w rejo-
nach poéinocno- i srodkowo-zachodnim.

3. W czteroko$nym uzytkowaniu zycicy wester-
woldzkiej najwigkszy plon suchej masy uzyskuje si¢
w pierwszym pokosie (32% plonu rocznego), natomiast naj-
mniejszy w czwartym (18%). Plony suchej masy w drugim
1 trzecim pokosie odmiany p6znej s3 podobne, natomiast
plony odmiany wczesnej i $rednio wczesnej w trzecim
pokosie sa 0 28-30% mniejsze w poréwnaniu z pokosem
drugim.

4. W rejonie potudniowo-wschodnim uzyskuje si¢
plony o najwigkszej zawartos$ci biatka ogoélnego i naj-
mniejszej widkna surowego. Te parametry jako$ciowe sg
bardziej korzystne u odmiany pdznej niz u $rednio wcze-
snej 1 wezesnej. Najmniejszg zawarto$§¢ widkna surowego
stwierdza si¢ w plonie pierwszego pokosu.

PISMIENNICTWO

Borawska-Jarmutowicz B., 2003. Warto$¢ pokarmowa miesza-
nek traw w uzytkowaniu ko$nym — pierwszy pokos i pastwi-
skowym — drugi pokos. Biuletyn IHAR, 225: 183-191.

Cojocariu L., Moisuc A., Radu F., Marian F., Horablaga M.,
Bostan C., Sarateanu V., 2008. Qualitative changes in fod-
der obtained from forage legumes and Lolium multiflorum in
the ecological conditions of Eastern Europe. Options Medi-
terraneennes A, 79: 167-171.

Czeladzka M., Domanski P.J., Stuczynska E., 2009. Trawy. Li-
sta Opisowa Odmian, 2: 133-140.

Czeladzka M., Stuczynska E., Domanski P.J., 2007. Trawy
pastewne. Synteza wynikow do$wiadczen odmianowych
2003-2005. Syntezy wynikow do$wiadczen odmianowych.
COBORU, Stupia Wielka, 1209: 37-39.

Czeladzka M., Urbaniak K., 2004. Trawy pastewne. Synteza
wynikow doswiadczen odmianowych 2000-2003. Syntezy
wynikow doswiadczen odmianowych. COBORU, Shupia
Wielka, 1197, 30-32.

Debska-Kalinowska Z., 1994. Wartos¢ pokarmowa wybranych
odmian 12 gatunkow traw pastewnych w zaleznos$ci od fazy
fenologicznej, struktury masy nadziemnej i warunkow siedli-
skowych. SGGW, Warszawa, ss. 1-56.

Domanski P., Urbaniak K., Czeladzka M., 1998. Metodyka
badania warto$ci gospodarczej odmian (WGO) ro$lin upraw-
nych. Rosliny rolnicze. Trawy pastewne. COBORU, Stupia
Wielka, ss. 1-38.

Falkowski M., Kukulka I., Kozlowski S., 2000. Wiasciwosci
chemiczne roslin takowych. AR, Poznan, 23-43, 66-95.

Golinska B., Golinski P., Kozlowski S., Swedrzynski A., 2012.
Szczegdtowe opisy gatunkow. Koztowski S., Trawy. Wiasciwo-
$ci, wystepowanie i wykorzystanie. PWRIL, Poznan, ss. 83-295.

Griffith S., Chastain T., 1997. Physiology and growth of rye-
grass. Rouquette F. M., Nelson L. R., Ecology, production,
and management of Lolium for forage in the USA, CSSA
Special Publication, 24: 15-28.

Hannaway D., Fransen S., Cropper J., Teel M., Chaney
M., Griggs T., Halse R., Hart J., Cheeke P., Hnasen D.,
Klinger R., Lane W., 1999. Annual ryegrass. 1-18, http://
eesc.orst.edu [dostep 31.03.2016].

Hume D., 1990. Growth of prairic grass (Bromus willde-
nowii Kunth) and Westerwolds ryegrass (Lolium multiflo-
rum Lam.) at Wageningen, The Netherlands. Grass and Fora-
ge Science, 45(4): 403-411.

IUSS World Group WRB, 2015. World reference base for soil
resources. World Soil Resources Reports 106, FAO, Rome,
ss. 1-193.

Kemesyte V., Tarakanovas P., 2008. Genotype x environment
influence on first-cut dry matter yield stability of annual
ryegrass cultivars. Proc. of the 22" General Meeting of the
European Grassland Federation, Uppsala, Sweden, 9-12 June
2008, Grassland Science in Europe, 13: 257-259

Systematyka gleb Polski, 2011. Komisja V Genezy, Klasyfika-
cji i Kartografii Gleb PTG, wyd. 5, Roczniki Gleboznawcze,
62(3): 1-195.

Kozlowski S., Golinski P., 1994. Ocena jakosciowa polskich
odmian Lolium westerwoldicum. Genetica Polonica, 35 A:
233-239.

Kunelius H., McRae K., Durr G., Fillmore S., 2004. Seed and
herbage production of Westerwolds ryegrass as influenced by ap-
plied nitrogen. Canadian Journal of Plant Science, 84: 791-793.

Laidlaw A., 2004. Effect of heading date of perennial ryegrass
cultivars on tillering and tiller development in spring and
summer. Grass and Forage Science, 59(3): 240-249.

Leto J., Knezevic M., Bosnjak K., Vranic M., Perculija G.,
Kutnjak H., Klisanic V., 2006. Herbage productivity, chemi-
cal composition and persistence of introduced grass cultivars
in mountain area. Mljekarstwo, 56(2): 139-159.

Lista odmian roslin rolniczych wpisanych do krajowego rejestru
w Polsce, 2015. COBORU, Stupia Wielka, ss. 13-22.

Narasimhalu P., Kunelius H., McRae K., 1992. Herbage yield,
leafiness and water-soluble carbohydrate content, and silage
composition and utilization in sheep of first- and second-
cut Italian and Westerwolds ryegrasses (Lolium multiflorum
Lam.). Canadian Journal of Plant Science, 72: 755-762.

Oliveira J., Linder R., Bregu R., Gracia A., Gonzalez A., 1997.
Genetic diversity of westerwold ryegrass landraces collected
in Northwest Spain., Genetic Resources Crop Evolution,
44: 479-487.

Rumasz-Rudnicka E., 2010. Wplyw nawadniania i nawozenia
azotem na asymilacj¢ i transpiracj¢ zycicy westerwoldzkiej.
Acta Agrophysica, 15(2): 395-408.

Sowinski J., Nowak W., Liszka-Podkowa A., 2006. Wptyw na-
wozenia azotem i sposobu siewu na plonowanie koniczyny
perskiej i zycicy westerwoldzkiej w porownaniu z mieszanka
pszenzyta z grochem. Acta Scientiarum Polonorum, Agricul-
tura, 5(2): 89-97.

Staniak M., Kocon A., 2015. Forage Grasses under drought
stress in conditions of Poland. Acta Physiologia Plantarum,
37: 1-10.



34 Polish Journal of Agronomy, No. 25, 2016

Vitez T., Koutny T., Gersl M., Kudelka J., Nitayapat N., Ryant
P., Hejduk S., Losak T., Vitezova M., Marecek J.,2015. Bio-
gas and methane yield from Rye Grass. Acta Universitatis Ag-
riculturae Silviculturae Mendelianae Brunensis, 63: 143-146.

M. Szczepanek, P. Domanski, J. Andrzejewska

YIELD OF WESTERWOLDS RYEGRASS CULTIVARS
DEPENDING ON CROPPING REGION IN POLAND

Summary

The aim of this study was to assess the yield, distribution of
yield over successive cuts and crop quality in cultivars of West-
erwolds ryegrass (Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum
Wittm) grown for forage in selected regions of Poland. The study
was based on the results of variety tests run by COBORU (Cen-

tre for Variety Testing), carried out over the years 2006-2008
with the cultivars: late Telga, semi-early Kaja and early Bravis 1.
The study was conducted in the following regions of Poland:
north-western, central-western, southern and south-eastern. It
was proved that the southern region, where the annual dry weight
yield is about 26% higher than in the north-western and central-
western regions, is the most suitable for growing Westerwolds
ryegrass. In the southern region, early cv. Bravis 1 gave better
yields than late Telga. In the south-eastern region, the highest
yields were given by late cv. Telga. Different heading times did
not have an effect on dry weight production in the north-western
and central-western regions. The highest dry weight yield was
obtained from the first cut (32% of annual yield), and the lowest
from the fourth (18%). Yields of late cultivars were similar in
the second and third cut, whereas those of early and semi-early
cultivars were 28-30% lower in the third cut than in the second.

key words: cut, dry matter yield, total protein, crude fibre
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