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Abstrakt. W latach 2010-1012 przeprowadzono badania majace
na celu okreslenie wptywu sktadu i terminu zbioru na zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych w mieszankach tubinu waskolistnego
z owsem uprawianych na zielong mas¢. Czynnikami badawczy-
mi byly: udzial komponentow w mieszance: tubin waskolistny
— siew czysty, owies — siew czysty, tubin waskolistny 75% +
owies 25%, tubin waskolistny 50% + owies 50%, tubin wasko-
listny 25% + owies 75% (za 100% przyjmowano norm¢ wysiewu
w siewie czystym), oraz termin zbioru: faza kwitnienia tubinu
waskolistnego, faza ptaskiego zielonego straka tubinu waskolist-
nego. W pobranym materiale ro§linnym oznaczono zawartosc:
biatka ogolnego, tluszczu surowego, widkna surowego i popio-
hu surowego oraz obliczono zawartos¢ zwiazkow bezazotowych
wyciggowych jako réznice czterech sktadnikoéw i sumy 1000.
Najwyzsza zawarto$¢ bialka ogdlnego odnotowano w mie-
szankach tubinu waskolistnego z owsem o udziale komponen-
tow 75% + 25% 1 50% + 50%, popiotu surowego w mieszance
o udziale komponentow 75% + 25%, a thuszczu surowego, wtokna
surowego 1 zwiazkoéw bezazotowych wyciagowych w mieszance
o udziale komponentow 25% + 75%. Mieszanka tubinu wasko-
listnego z owsem zebrana w fazie kwitnienia zawierata wigcej
bialka ogolnego, popiotu surowego i bezazotowych zwiazkow
wyciagowych, a zebrana w fazie ptaskiego zielonego straka tubi-
nu waskolistnego wiecej ttuszczu surowego i wiokna surowego.

stowa kluczowe: tubin waskolistny, owies, udzial komponentow
w mieszance, termin zbioru, zawarto$¢ sktadnikéw pokarmo-
wych

WSTEP

Siewy mieszane w uprawie wielu gatunkow stosowane
sa od dawna. Jednak obecnie obserwujemy renesans za-
interesowania uprawa roslin rolniczych w mieszankach
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miedzygatunkowych i migdzyodmianowych, z proba na-
ukowego wyjasnienia, ktore uktady gwarantuja najwick-
sze korzysci (Carr i in., 2004; Chen i in., 2004; Karadag,
Biytikbure, 2003; Buraczynska, Ceglarek, 2009; Ksig-
zak, Staniak, 2009; Papoa i in., 2012; Makarewicz i in.,
2015). Plon mieszanek jest pewniejszy niz zasiewow czy-
stych, a uzyskana z nich pasza zawiera bogatszy zestaw
sktadnikéw pokarmowych i jest lepsza jakosciowo. Z do-
swiadczen Borowieckiego i Ksi¢zaka (2000) wynika, iz
mieszanki zbozowe z 75% udziatem ro$liny straczkowe;j
wykazywaly wyzszy plon biatka niz mieszanki z 25% jej
udziatem. Sktad gatunkowy i udziat komponentow wpty-
waja na warto$§¢ pokarmowa paszy pozyskanej z miesza-
nek straczkowo-zbozowych (Borowiecki, Ksiezak, 1998).
Odpowiedni dobor komponentéw do mieszanki jest bardzo
wazny, np. zielonka z mieszanki owsa z rosling straczkowa
miala wyzsza zawarto$¢ biatka ogoélnego, ttuszczu, widkna
i popiotu surowego niz mieszanka z pszenicg jarg (Maka-
rewicz i in., 2015). Zbyt duzy udzial zb6éz w mieszance
moze spowodowac spadek zawarto$ci biatka ogoélnego
i popiotu surowego, natomiast zawarto§¢ witokna i thusz-
czu surowego wzrosnie. Opdznienie zbioru mieszanek
z fazy kwitnienia grochu do fazy ptaskiego zielonego stra-
ka grochu powoduje zmniejszenie zawartosci biatka ogdl-
nego, thuszczu i popiotu surowego, a zwigkszenie zawar-
tosci witdkna surowego (Borowiecki, Ksi¢zak, 1998; Chen
i in., 2004; Buraczynska, Ceglarek, 2009). Niewiele jest
publikacji oceniajacych warto$¢ pokarmowsa mieszanek
hubinu waskolistnego z owsem.

W hipotezie badawczej zatozono, ze udzial kompo-
nentow mieszanki tubinu waskolistnego z owsem i ter-
min zbioru maja istotny wptyw na zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych i ich odpowiednia kombinacja pozwoli na
uzyskanie zielonki o optymalnym sktadzie chemicznym.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpty-
wu udzialu komponentéw i terminu zbioru na zawarto$é
sktadnikéw pokarmowych w mieszance tubinu waskolist-
nego z owsem uprawianej na zielong masg.
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MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach
2010-2012 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Zawa-
dach nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Huma-
nistycznego w Siedlcach. Badania prowadzono na gle-
bie plowej, o odczynie obojetnym, $redniej zasobnosci
w przyswajalny fosfor, potas i magnez. Zawartos¢ proch-
nicy wynosita 1,37%. Doswiadczenie polowe zatozono
w uktadzie split-block, w trzech powtorzeniach. Badano
dwa czynniki: udzial komponentdw przy wysiewie w sto-
sunku do siewu czystego: tubin waskolistny — siew czysty,
owies — siew czysty, tubin waskolistny 75% + owies 25%,
tubin waskolistny 50% + owies 50%, tubin waskolistny
25% + owies 75% (ilo$¢ wysiewu w zalezno$ci od skta-
du mieszanki wynosita odpowiednio: tubin waskolistny
200 kg-ha', owies 180 kg-ha!, tubin waskolistny
150 kg-ha! + owies 45 kgha!, lubin waskolistny
100 kg-ha'! + owies 90 kg-ha!, tubin waskolistny 50 kg-ha™!
+ owies 135 kg-ha!), oraz termin zbioru: faza kwitnienia
hubinu waskolistnego, faza plaskiego zielonego straka tu-
binu waskolistnego.

We wszystkich latach prowadzenia dos$wiadczenia
przedplonem dla mieszanek byto pszenzyto ozime. Je-
sienig stosowano nawozy fosforowo-potasowe, w daw-
kach zaleznych od zawarto$ci skladnikow w glebie, tj.
35,2 kg-ha! P i 99,6 kg-ha! K. Wiosng przed siewem na-
sion stosowano nawozy azotowe w dawce 30 kg-ha'l, we
wszystkich obiektach z wyjatkiem tubinu waskolistnego
w siewie czystym. W fazie strzelania w zdzbto zastosowa-
no dodatkowo 50 kg-ha' N pod owies i 30 kg-ha! N pod
mieszanki tubinu waskolistnego z owsem. Siew mieszanek
hubinu waskolistnego (odmiany Zeus) i owsa (odmiany
Zuch) przeprowadzono w 1. dekadzie kwietnia, zbidr w 3.
dekadzie czerwca (faza kwitnienia tubinu waskolistnego)
i 1. dekadzie lipca (faza ptaskiego zielonego straka tubinu
waskolistnego). Podczas zbioru mieszanek z kazdego po-
letka pobrano $rednie proby $wiezej masy w celu wykona-
nia analiz chemicznych. W pobranym materiale roslinnym
oznaczono zawarto$¢: suchej masy (metoda suszarkowo-
-wagowa), biatka ogoélnego (metoda Kjeldahla), tluszczu
surowego (metoda Soxhleta), widkna surowego (metoda
Henneberga i Stohmanna) i popiotu surowego (przez spa-
lenie materiatu roslinnego w temperaturze 600°C w piecu
elektrycznym). Na podstawie wykonanych oznaczen za-
warto$ci sktadnikéw pokarmowych obliczono zawarto$§¢
zwigzkow bezazotowych wyciagowych jako réznice czte-
rech sktadnikow i sumy 1000.

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych poddano anali-
zie wariancji dla uktadu split-block, zgodnie z modelem:
yijl =n +ai + gj + eij® + bl + ¢j1® + abil + €ijl®), gdzie a =
1,2;b=1,2.5;n=1, 2, 3 (liczba powtorzen); yijl — war-
tos¢ badanej cechy; ai — efekt i-tego poziomu czynnika A;
gj — efekt powtdrzen (blokow); eij” — btad 1 wynikajacy
z interakcji czynnika A i powtorzen; bl — efekt l-tego po-

ziomu czynnika B; ¢jl® — blad 2 wynikajacy z interakcji
czynnika B i1 powtdrzen; abil — efekt interakcji czynnika
A1 B; eijl® — blad losowy. W przypadku istotnych zrodet
zmiennosci dokonano szczegdtowego pordwnania Sred-
nich testem Tukeya.

Lata prowadzenia badan charakteryzowatly si¢ znacz-
nym zréznicowaniem warunkéw pogodowych w okresie
wegetacji mieszanek (tab. 1). W 2010 roku $rednia tempe-
ratura powietrza i suma opadow byty najwyzsze. W latach
2011 1 2012 $rednie temperatury powietrza byty zblizone.
Suma opadow w 2011 roku byta nizsza niz w 2010 roku,
jednak w lipcu odnotowano bardzo duze opady. Rok 2012
byt najsuchszy.

Tabela 1. Warunki pogody podczas badan zgodnie z danymi ze
Stacji meteorologicznej w Zawadach

Table 1. Weather conditions in the period of investigations, ac-
cording to the data from the Meteorological Station at Za-
wady.

Miesiace; Month

Lata kwiecien maj czerwiec lipiec Srednie
Years April May June July Means
Temperatura; Temperature [°C]

2010 8,9 14,0 17,4 21,6 15,5
2011 10,1 134 18,1 18,3 15,0
2012 8,9 14,6 16,3 20,7 15,1
Suma opadow; Rainfall sum [mm]

2010 10,7 93,2 62,6 77,0 243,5

2011 31,0 36,1 39,1 120,2 226,4

2012 29,9 534 76,2 43,0 202,5
WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Sktad mieszanek istotnie modyfikowat zawarto$¢ biat-
ka ogélnego w zielonce mieszanek tubinu waskolistnego
z owsem (tab. 2). Najwigksza zawarto§¢ biatka ogoélnego
odnotowano w tubinie waskolistnym, a istotnie najnizsza
w owsie i w mieszance lubinu waskolistnego z owsem
o udziale komponentow 25% + 75%. Sposrod badanych
kombinacji najwyzsza zawarto$¢ biatka ogolnego od-
notowano w mieszance tubinu waskolistnego z owsem
o udziale komponentéw 75% +25% 1 50% + 50%. Zdaniem
Ceglarka i in. (1994), Borowieckiego i Ksi¢zaka (2000),
Buraczynskiej i in. (2004), Carr i in. (2004) oraz Ksi¢za-
ka i in. (2014) zmniejszenie udziatu zb6z w mieszankach
ze straczkowymi powodowalo wzrost zawartosci biatka
ogo6lnego. Termin zbioru takze istotnie réznicowat zawar-
tos¢ biatka ogdlnego w mieszance tubinu waskolistnego
z owsem. Mieszanka zebrana w fazie kwitnienia tubinu
waskolistnego zawierata wigcej biatka ogdlnego niz mie-
szanka zebrana w fazie ptaskiego zielonego straka. Cegla-
rek iin. (1994) oraz Borowiecki i Ksigzak (2001) wykazali,
ze op6zniajac zbior mieszanek z fazy kloszenia do dojrza-
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Tabela 2. Zawarto$¢ biatka ogolnego [g-kg™!' s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem w zaleznosci od udziatu komponen-

tow 1 terminu zbioru ($rednie z lat 2010-2012)

Table 1. Total protein content [g kg™ d.m.] in narrow-leaved lupine + oats mixtures depending on share of components and harvest date

(means across 2010-2012).

Udziat komponentéw w mieszance
Share of components in the mixture
(%]

Termin zbioru
Harvest date

(D (D Srednio
hubin faza kwitnienia ubinu faza ptaskiego zielonego straka Means
waskolistny owies waskolistnego tubinu waskolistnego
narrow-leaved oats flowering stage of narrow-leaved flat green pod stage
lupine lupine of narrow-leaved lupine
100 0 152 147 150
0 100 124 115 120
75 25 140 133 137
50 50 136 129 133
25 75 126 118 122
Srednie; Means 136 128 -
NIR s HSD, (; 1=53; =34, 1 x11=7,1

Tabela 3. Zawarto$¢ biatka ogdlnego [g-kg! s.m.] w mieszankach
hubinu waskolistnego z owsem w latach 2010-2012

Table 3. Total protein content [g kg d.m.] in narrow-leaved lu-
pine + oats mixtures in 2010-2012.

Udzial komponentéw w mieszance [%] Rok; Year (I)

Share of components in the mixture [%]

D
tubin waskolistny . 2010 2011 2012
narrow-leaved owies
lupine oats
100 0 153 141 156
0 100 123 111 126
75 25 139 129 143
50 50 135 125 139
25 75 125 113 128
Srednie; Means 135 124 138
NIR, ;HSD ;1=42;1x11=383

0,057 0.05”

tosci mleczno-woskowej zboz zmniejsza si¢ w roslinach
zawarto$¢ biatka ogolnego. Mieszanki zebrane w fazie
ptaskiego zielonego straka chociaz zawierajg mniej biat-
ka ogolnego, to dostarczaja wigkszej ilosci $wiezej masy
i sg dobrg pasza dla bydta mlecznego. Wykazano interakcje
badanych czynnikow, z ktorej wynika, ze najwyzsza za-
warto$¢ biatka ogolnego ma tubin waskolistny zebrany za-
rowno w fazie kwitnienia, jak i w fazie ptaskiego zielonego
stragka. Zawarto$¢ biatka ogolnego w mieszankach tubinu
waskolistnego z owsem zebranych w fazie kwitnienia byta
istotnie nizsza. Najnizszg jego koncentracje odnotowano
w owsie 1 w mieszance tubinu waskolistnego z owsem
o udziale komponentow 25% + 75% zebranych w fazie
ptaskiego zielonego straka.

Zawarto$¢ biatka ogbélnego w mieszankach tubinu
waskolistnego z owsem zebranych w latach 2010 i 2012

ksztattowata si¢ na podobnym poziomie, a w 2011 roku
byta istotnie nizsza (tab. 3). Wykazano wspoétdziatanie lat
z udziatem komponentéw w mieszance, z ktorego wynika,
ze najwyzsza zawartos¢ biatka ogélnego miat tubin wasko-
listny zebrany w latach 2010 i 2012, a najnizsza — owies
w 2011 roku.

Udzial komponentow w mieszance istotnie ro6znico-
wal zawarto$¢ thuszczu surowego (tab. 4). Najwyzsza jego
koncentracj¢ odnotowano w owsie oraz w mieszance tubi-
nu waskolistnego z owsem o udziale komponentéw 25%
+ 75%. W badaniach Karadaga i Biyiikburca (2003) oraz
Buraczynskiej i in. (2004) w kombinacjach tubinu zoéttego
z pszenzytem jarym najwigcej tluszczu surowego stwier-
dzono w biomasie zebranej z obiektu z 75- i 100-procen-
towym udziatem tubinu zéttego, a najmniej w biomasie
pszenzyta jarego z czystego siewu. Powyzsze rozbieznos$ci
wynikajg z faktu, ze w badaniach wtasnych testowanym
zbozem byt owies, zawierajacy wigcej thuszczu surowego
niz pszenzyto jare. W omawianym doswiadczeniu w pozo-
statych obiektach zawartos$¢ tluszczu surowego byta istot-
nie nizsza. Termin zbioru takze istotnie roznicowat zawar-
tos¢ thuszczu surowego w mieszance tubinu waskolistnego
z owsem. Wyzsza koncentracje thuszczu surowego odnoto-
wano w mieszance tubinu waskolistnego z owsem zebrane;j
w fazie plaskiego zielonego straka niz w mieszance zebra-
nej w fazie kwitnienia tubinu waskolistnego. Faligowska
i Szukata (2009) oraz Podlesny i in. (2010) wykazali, ze
zielonka tubinu waskolistnego zebrana w fazie ptaskiego
zielonego straka rowniez zawierata wigcej tluszczu niz
zielonka zebrana w fazie dojrzatosci zielonej nasion. Taka
zielonka jest doskonatg pasza dla zwierzat. Wykazano inte-
rakcje badanych czynnikow, z ktorej wynika, ze najwyzsza
zawartos$¢ thuszczu surowego mial owies zebrany w fazie
kwitnienia, jak i w fazie plaskiego zielonego stragka tubi-
nu waskolistnego oraz mieszanka tubinu waskolistnego
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Tabela 4. Zawartos¢ thuszczu surowego [g-kg' s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem w zalezno$ci od udziatu kompo-

nentow 1 terminu zbioru ($rednie z lat 2010-2012)

Table 2. Crude fat content [g-kg' d.m.] in narrow-leaved lupine + oats mixtures depending on share of components and harvest date

(means across 2010-2012).

Udziat komponentéw w mieszance [%]

Termin zbioru; Harvest date (1)

Share of components in the mixture [%]

I faza kwitnienia ubinu faza ptaskiego ziclonego straka 3 :
@ . . . Srednie
Tubin waskolistny waskolistnego hubinu waskolistnego Means

narrow-leaved owies flowering stage of narrow-leaved  flat green pod stage of narrow-
lupine oats lupine leaved lupine

100 0 24,5 26,1 253

0 100 29,5 29,8 29,7

75 25 26,4 27,8 27,1

50 50 273 28,9 28,1

_____ 25 75 28,7 30,1 29,4

Srednie; Means 27,3 28,5 -

NIR, ., HSD, ,: 1= 0,66; I1 = 0,31; 1 x Il = 0,83

0,057

Tabela 5. Zawarto$¢ thuszezu surowego [g kg!' s.m.] w mieszan-
kach tubinu waskolistnego z owsem w latach 2010-2012
Table 5. Crude fat content [g kg d.m.] in narrow-leaved lupine +

oats mixtures in 2010-2012.

Udziat komponentéw w mieszance [%]
Share of components in the mixture [%]

Rok; Year (I)

(1Y)
hubin waskolistny owies 2010 2011 2012
narrow-leaved oats
lupine

100 0 27,1 22,0 26,8

0 100 30,3 27,1 31,8

75 25 289 23,8 28,6

50 50 30,0 24,7 29,6

_____ 25 75 31,3 26,0 309
Srednie; Means 29,5 24,7 295

NIR, ; HSD, ;1 =0,42; 1 x = 0,73

0,05

z owsem o udziale komponentow 25% + 75% rowniez ze-
brana w fazie ptaskiego zielonego strgka. Natomiast naj-
nizsza zawartos$¢ thuszczu surowego odnotowano w tubinie
waskolistnym zebranym w fazie kwitnienia. Wyzsza za-
wartos¢ thuszezu surowego otrzymano z mieszanek tubinu
waskolistnego z owsem zebranych w latach 2010 i 2012,
a istotnie najnizszag w 2011 roku (tab. 5). Wspodtdziatanie
lat z udziatem komponentow w mieszance spowodowato,
ze najwyzsza zawarto$¢ tluszczu surowego odnotowano
u owsa zebranego w 2012 roku, a najnizsza u tubinu wa-
skolistnego zebranego w 2011 roku.

Udziat komponentdow mieszanki istotnie réznicowat
zawarto$¢ wiokna surowego (tab. 6). Najwyzsza jego
koncentracj¢ odnotowano w owsie oraz w mieszance tu-
binu waskolistnego z owsem o udziale komponentow 25%
+75% 1 50% + 50%. Dodatek owsa do tubinu waskolist-
nego zwigkszat zawarto$¢ wlokna surowego w mieszance.

Tabela 6. Zawarto$¢ wiokna surowego [g-kg' s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem w zalezno$ci od udziatu komponen-

tow i terminu zbioru ($rednie z lat 2010-2012)

Table 6. Crude fibre content [g kg d.m.] in narrow-leaved lupine + oats mixtures depending on share of components and harvest date

(means across 2010-2012).

Udziat komponentéw w mieszance [%]

Termin zbioru; Harvest date (1)

Share of components in the mixture [%]

I faza kwitnienia ubinu faza ptaskiego zielonego straka ¢ .
@ . . . Srednie
Tubin waskolistny waskolistnego hubinu waskolistnego Means
narrow-leaved owies flowering stage of narrow-leaved flat green pod stage of narrow-
Jupine oats lupine leaved lupine
100 0 262 273 268
0 100 271 305 288
75 25 266 284 275
50 50 270 293 282
25 75 273 298 286
Srednie; Means 268 291 -

NIR, s HSD.: I=10,2; IT = 5,3; interakcja: I x Il = 12,5

0,057
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Tabela 7. Zawarto$¢ wiokna surowego [g-kg' s.m.] w mieszan-
kach tubinu waskolistnego z owsem w latach 2010-2012
Table 7. Crude fibre content [g kg d.m.] in narrow-leaved lupine

+ oats mixtures in 2010-2012.

Udziat komponentéw w mieszance [%]
Share of components in the mixture [%]

Rok; Year (I)

(1)
quiltlglliztny owies 2010 2011 2012
narrow-leaved oats
lupine
100 0 272 257 275
0 100 292 281 2901
75 25 279 267 279
50 50 285 277 284
35 75 289 280 289
Srednie; Means 283 272 284

NIR,; HSD, ;1= 6,1; 1 x I1 = 13,4

0,05

Jest to zbiezne z wynikami badan Ceglarka i in. (1994),
Buraczynskiej i in. (2004), Lithourgidisa i in. (2006), Bu-
raczynskiej 1 Ceglarka (2009) oraz Gatezewskiego (2010).
W badaniach wlasnych najnizsza koncentracj¢ wiokna su-
rowego odnotowano w tubinie waskolistnym uprawianym
w siewie czystym oraz w mieszance tubinu waskolistne-
g0 z owsem o udziale komponentow 75% + 25%. Zawar-
to$¢ wiokna surowego w mieszance tubinu waskolistnego
z owsem istotnie modyfikowal termin zbioru. Wyzsza
jego koncentracje odnotowano w mieszankach zebranych
w fazie ptaskiego zielonego strgka tubinu waskolistne-
go niz w fazie kwitnienia. Opdzniajac zbior mieszanki
z fazy kloszenia do fazy dojrzatosci petnej zboz zwigksza
si¢ w ro§linach zawarto$¢ wiokna surowego (Ceglarek
iin., 1994, 2004; Chen i in., 2004). Wykazano interakcj¢
badanych czynnikow, z ktorej wynika, ze najwyzsza za-

warto$¢ wtokna surowego byta w owsie zebranym w fazie
plaskiego zielonego straka tubinu waskolistnego oraz we
wszystkich mieszankach tubinu waskolistnego z owsem
zebranych réwniez w fazie ptaskiego zielonego straka.
Najnizszg zawartoscia wtdkna surowego wyrozniat si¢ tu-
bin waskolistny zebrany zar6wno w fazie kwitnienia, jak
i w fazie ptaskiego zielonego straka.

W latach 2010 i 2012 zawarto$¢ wldkna surowego
w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem byta istot-
nie wyzsza niz w 2011 roku (tab. 7). Wykazano wspot-
dziatanie lat z udziatem komponentéw w mieszance, ktore
spowodowato, ze najwiecej witokna surowego odnotowano
w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem oraz
w owsie zebranych w latach 2010 1 2012, a takze w owsie
i w mieszance tubinu waskolistnego z owsem o udziale
komponentow 50% + 50% w 2011 roku. Najnizsza kon-
centracje¢ tego sktadnika odnotowano w lubinie waskolist-
nym zebranym w 2011 roku.

Udzial komponentéw istotnie roéznicowal zawarto$¢
popiotu surowego w mieszankach (tab. 8). Najwyzsza
zawarto$¢ popiotu surowego odnotowano w tubinie wa-
skolistnym uprawianym w siewie czystym oraz w mie-
szance z 75% udziatem tubinu waskolistnego, a najnizsza
w owsie. Wzrost udzialu owsa w mieszance z tubinem
waskolistnym powodowal spadek zawarto$ci popiotu su-
rowego. Réwniez Ceglarek i in. (1994, 1997) wykazali, ze
zwigkszenie udziatu zbdz w mieszankach stragczkowo-zbo-
zowych powoduje ograniczenie zawartos$ci tego sktadnika.
Termin zbioru takze istotnie roznicowat zawarto$¢ popio-
hu surowego w mieszankach. Mieszanka zebrana w fazie
kwitnienia tubinu waskolistnego zawierata istotnie wigcej
popiotu surowego niz zebrana w fazie plaskiego zielonego
strgka. Zdaniem Ceglarka i in. (1994) mieszanki straczko-
wo-zbozowe zebrane w fazie kloszenia w poréwnaniu do
fazy pelnej dojrzaloéci zbdz zawieraly wigcej popiotu su-
rowego. Rowniez Faligowska i Szukata (2009) wykazali,

Tabela 8. Zawarto$¢ popiotu surowego [g-kg' s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem w zalezno$ci od udziatu kompo-

nentow i terminu zbioru ($rednie z lat 2010-2012)

Table 8. Crude ash content [g kg' d.m.] in narrow-leaved lupine + oats mixtures depending on share of components and harvest date

(means across 2010-2012).

Udziat komponentow w mieszance [%)]

Termin zbioru; Harvest date (1)

Share of components in the mixture [%]

1 faza kwitnienia tubinu faza ptaskiego zielonego straka ¢ :
@ ) . . Srednie
Tubin waskolistny waskolistnego hubinu waskolistnego Means

narrow-leaved owies flowering stage of narrow-leaved flat green pod stage
Jupine oats lupine of narrow-leaved lupine

100 0 84,9 74,5 79,7

0 100 79,1 67,7 73,4

75 25 82,2 72,1 77,2

50 50 79,9 69,5 74,7

25 75 80,3 68,4 74,4

Srednie; Means 81,3 70,4 -

NIR, ,; HSD, ,;: [=2,91; 1= 1,84; 1 x I = 4,04

0,052
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Tabela 9. Zawartos¢ popiotu surowego [g-kg' s.m.] w mieszan-
kach tubinu waskolistnego z owsem w latach 2010-2012
Table 9. Crude ash content [g kg™ d.m.] in narrow-leaved lupine

+ oats mixtures in 2010-2012.

Udziat komponentéw w mieszance [%]
Share of components in the mixture [%]

)

Rok; Year (I)

hubin waskolistny . 2010 2011 2012

owies

narrow-leaved
. oats
lupine

100 0 83,9 71,7 84,1
0 100 776 648 778
75 25 81,3 68,6 81,7
50 50 789 66,1 79,1
_________ 25 75 78,7 659 78,6
Srednie; Means 80,1 67,4 803

NIR, s HSD, ;1= 2,18; 1 x [ = 4,87

0,05°

ze tubin waskolistny zebrany w fazie ptaskiego straka cha-
rakteryzowatl si¢ wickszg zawarto$cia popiotu surowego.
Wykazano wspotdziatanie sktadu mieszanek z terminem
zbioru. Sposréd mieszanek tubinu waskolistnego z owsem
zebranych zaréwno w fazie kwitnienia, jak i w fazie pta-
skiego zielonego straka tubinu waskolistnego najwyzsza
zawartoscig popiotu surowego wyrdzniala si¢ mieszanka
o udziale komponentow 75% + 25%. W latach 20101 2012
odnotowano wyzszg zawarto§¢ popiotu surowego w mie-
szankach tubinu waskolistnego z owsem niz w 2011 roku
(tab. 9). Wspotdziatanie warunkéw pogodowych z udzia-
fem komponentéw w mieszance spowodowato, ze najwyz-
sza koncentracja popiotu surowego wystapita w tubinie
waskolistnym zebranym w latach 2010 i 2012, a najnizsza
w owsie zebranym w 2011 roku.

Udzial komponentéw w mieszance istotnie modyfi-
kowal zawarto$¢ zwigzkow bezazotowych wyciggowych
(BAW) (tab. 10). Najwyzsza zawarto$¢ zwigzkow bezazo-
towych wyciggowych odnotowano w owsie uprawianym
W siewie czystym oraz w mieszance tubinu waskolistnego
z owsem o udziale komponentow 25% + 75%. W niniej-
szych badaniach, podobnie jak w doswiadczeniach Boro-
wieckiego i in. (1998), Borowieckiego i Ksi¢zaka (2000)
oraz Buraczynskiej i in. (2004), wykazano, ze zwigkszenie
udziatu rosliny stragczkowej powodowato ograniczenie za-
warto$ci BAW w mieszance, gdyz biomasa roslin motylko-
watych zawierata mniej tych zwigzkoéw niz zboza. Termin
zbioru takze istotnie modyfikowal zawarto$¢ zwigzkow
bezazotowych wyciggowych w mieszankach tubinu wa-
skolistnego z owsem. Mieszanki zebrane w fazie kwitnie-
nia tubinu waskolistnego zawieraly wigcej BAW niz mie-
szanki zebrane w fazie ptaskiego zielonego straka tubinu
waskolistnego. Jest to zbiezne z wynikami badan Ceglarka
iin. (1994) oraz Faligowskiej i Szukaly (2009). Wykazano
wspoldziatanie badanych czynnikéw, z ktdrego wynika, ze
najwiecej zwiagzkow bezazotowych wyciggowych zawie-
rat owies zebrany w fazie kwitnienia tubinu waskolistnego
oraz mieszanka lubinu waskolistnego z owsem o udziale
komponentow 25% + 75% rdéwniez zebrana w tej fazie.
Natomiast najnizsza zawartos¢ BAW odnotowano w lubi-
nie waskolistnym zebranym zaréwno w fazie kwitnienia,
jak 1 w fazie ptaskiego zielonego straka, w owsie zebra-
nym w fazie plaskiego zielonego straka tubinu waskolist-
nego oraz w mieszankach lubinu waskolistnego z owsem
o udziale komponentow 75% +25% 1 50% + 50% zebranych
w fazie plaskiego zielonego straka tubinu waskolistnego.

Najwyzszg zawarto$¢ zwigzkow bezazotowych wy-
ciggowych odnotowano w mieszankach tubinu waskolist-
nego z owsem zebranych w 2011 roku, a istotnie nizsza
w latach 2010 i 2012 (tab. 11). Wykazano wspoldziatanie

Tabela 10. Zawarto$¢ zwigzkoéw bezazotowych wyciagowych [g-kg™' s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem w zaleznosci
od udziatu komponentow i terminu zbioru ($rednie z lat 2010-2012)
Table 10. Nitrogen-free extract content [g kg™ d.m.] in narrow-leaved lupine + oats mixtures depending on share of components and

harvest date (means across 2010-2012).

Udziat komponentéw w mieszance [%]

Termin zbioru; Harvest date (II)

Share of components in the mixture [%]

faza kwitnienia tubinu faza ptaskiego zielonego straka ¢ .
@ . > ) Srednie
Tubin waskolistny waskolistnego hubinu waskolistnego Means
narrovav}—leave d owies flowering stage flat green pod stage
lupine oats of narrow-leaved lupine of narrow-leaved lupine
100 0 477 479 478
0 100 496 483 490
75 25 485 483 484
50 50 487 480 484
25 75 492 486 489
Srednie; Means 487 482 -

NIR, ; HSD, . [=53; 11=34; I x11=7

0,05
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Tabela 11. Zawartos¢ zwigzkéw bezazotowych wyciggowych
[g'kg! s.m.] w mieszankach tubinu waskolistnego z owsem
w latach 20102012

Table 11. Nitrogen-free extract content [g kg d.m.] in narrow-
leaved lupine + oats mixtures in 2010-2012.

Udziat komponentéw w mieszance [%]
Share of components in the mixture [%]

Rok; Year (I)

11
hubin waskolistny = . 2010 2011 2012
narrow-leaved owies
lupine oats
100 0 464 508 458
0 100 477 516 473
75 25 472 512 468
50 50 471 597 468
25 75 476 515 474
Srednie; Means 472 512 468".
NIR, :HSD _:1=42:1x11=83

0,057 0.05”

warunkéw meteorologicznych z udzialem komponentow
w mieszance, ktore spowodowato, ze najwyzszg zawar-
tos¢ zwigzkdéw bezazotowych wyciggowych odnotowano
dla owsa oraz mieszanek tubinu waskolistnego z owsem
zebranych w 2011 roku, a istotnie nizszg koncentracje tego
sktadnika stwierdzono w tubinie waskolistnym zebranym
w latach 20101 2012.

WNIOSKI

1. Mieszanki tubinu waskolistnego z owsem zebrane
w latach 2010 i 2012 wyroznialy si¢ wyzsza zawartoscia
sktadnikéw pokarmowych niz zebrane w 2011 roku.

2. Najwickszg zawartos$cig biatka ogdlnego charak-
teryzowaly si¢ mieszanki z 75% udziatem tubinu wasko-
listnego 1 25% udzialem owsa oraz z 50% ich udziatem,
popiotu surowego o udziale komponentéw 75% + 25%,
a thuszczu surowego, wldkna surowego i zwigzkoéw beza-
zotowych wyciaggowych, w mieszance tubinu waskolistne-
go z owsem o udziale komponentéw 25% + 75%.

3. Mieszanka tubinu waskolistnego z owsem zebrana
w fazie kwitnienia zawierata wigcej biatka ogdlnego, po-
piolu surowego i bezazotowych zwigzkow wyciggowych
niz zebrana w fazie plaskiego zielonego straka. Mieszanka
zebrana w fazie plaskiego zielonego straka tubinu wasko-
listnego zawierata wigcej thuszczu surowego i widkna su-
rowego niz zebrana w fazie kwitnienia.

4. Mieszanka lubinu waskolistnego (75%) z owsem
(25%) zebrana w fazie plaskiego zielonego straka tu-
binu waskolistnego wyrdzniala si¢ najkorzystniejsza
zawartoscig sktadnikow pokarmowych.
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A. Plaza, A. Makarewicz, B. Ggsiorowska, A. Cybulska

NUTRIENT CONTENT IN NARROW-LEAVED LUPINE/OATS MIXTURE
AS AFFECTED BY COMPONENT PROPORTION AND HARVEST DATE

Summary

A study was conducted from 2010 to 2012 to determine the influence of com-
position and harvest date on nutrient content in narrow-leaved lupine/oats mixtures
grown for green matter. The following two factors were examined in the experiment:
mixture composition (narrow-leaved lupine grown in pure stand, oats grown in pure
stand, 75% narrow-leaved lupine + 25% oats, 50% narrow-leaved lupine + 50%
oats, 25% narrow-leaved lupine + 75% oats) and harvest date (flowering stage of
narrow-leaved lupine, flat green pod stage of narrow-leaved lupine). Plant material
was sampled to determine the following parameters: total protein content, crude fat
content, crude fibre content and crude ash content. Values of the above parameters
were used to calculate digestible nitrogen-free extract content.

Of the experimental mixtures, 75 +25% and 50 + 50% narrow-leaved lupine/oats
mixtures had the highest total protein content, 75 + 25% narrow-leaved lupine/oats
had the highest crude ash content, and 25 + 75% narrow-leaved lupine/oats mixtu-
res had the highest crude fat content, crude fibre content and digestible nitrogen-free
extract content. Narrow-leaved lupine/oats mixtures harvested at the flowering stage
contained more total protein, crude ash digestible nitrogen-free extract whereas those
harvested at the flat green pod stage contained more crude fat and crude fibre.

Key words: narrow-leaved lupine, oat, share of components in the mixture, harvest
date, nutrient content
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