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Abstrakt. Badania przeprowadzono w trzech sezonach wegeta-
cyjnych (2007/2008, 2008/2009 1 2009/2010). W jednoczynniko-
wym doswiadczeniu mikropoletkowym badano wpltyw terminu
siewu na plon i warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy jarej od-
miany Cytra. Zastosowano cztery terminy siewu: trzy jesienne
i jeden wiosenny (w terminie optymalnym). Stwierdzono istotny
wplyw terminu siewu na plonowanie i wartos¢ technologiczna
ziarna pszenicy jarej. Wyzsze plony uzyskano z zasiewow jesien-
nych niz wiosennych. Elementami plonowania, ktére zapewnity
pszenicy jarej odmiany Cytra sianej w terminie jesiennym wigk-
szy plon ziarna niz w zasiewie wiosennym, byly wieksza masa
ziarna i liczba ziaren z klosa oraz zwigkszone krzewienie produk-
cyjne roslin. Ziarno o lepszej wartosci technologicznej (wigksza
zawarto$¢ biatka ogélem, w tym biatek glutenowych, wigksze
wartosci wskaznika sedymentacyjnego) uzyskano z siewu wio-
sennego.

stowa kluczowe: pszenica jara, termin siewu, plon ziarna, jako$¢
ziarna

WSTEP

Na plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy wpltyw maja
czynniki genetyczne oraz warunki uprawy (glebowe, kli-
matyczne, agrotechnika). Plony ziarna pszenic jarych
W poréwnaniu z ozimymi sg nizsze, ale jest ono lepszej ja-
kosci (Cacak-Pietrzak i in., 2014; Kocon 2005). Ze wzgle-
du na wigksza zawarto$¢ substancji biatkowych ziarno ja-
rych odmian pszenicy jest dobrym surowcem do produkcji
mak wypiekowych, jest ono takze wykorzystywane jako
komponent poprawiajacy warto$¢ technologiczng mie-
szanek przemiatowych. Warunki klimatyczne panujace
w Polsce nie sprzyjaja stabilnemu plonowaniu pszenicy
jarej. Poziom uzyskiwanych plonéw ziarna jest na ogot
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niezadowalajacy w stosunku do mozliwosci genetycznych
i produkcyjnych tej formy pszenicy. Przy wystepujacych
czesto w ostatnich latach péznych wiosnach i gwaltow-
nym ociepleniu pszenica jara plonuje nizej, poniewaz po
péznym zasiewie nastepuje jej przyspieszony rozwoj, co
powoduje zmniejszenie rozmiardw i masy pojedynczej
ro$liny oraz redukcje liczby ktoskow i kwiatkow w ktosku,
czyli ograniczenie mozliwosci produkcyjnych rosliny
i tanu (Mazurek, Sutek, 2005; Sulek, 2009; Sutek, Ra-
chon, 2012). Duzym problemem w uprawie pszenic jarych
sa rowniez wiosenne susze, ktore moga by¢ powodem
znacznego zmniejszenie plonow ziarna oraz niestabilnosci
plonowania (Grabinski i in., 2007). Badania wskazuja, ze
niektore odmiany pszenic jarych ze wzgledu na mata wraz-
liwo$¢ na niskie temperatury mozna zaliczy¢ do odmian
przewodkowych (alternatywnych). Takie odmiany moga
by¢ wysiewane zardwno wiosna, jak i jesienig. Obserwo-
wane w ostatnich latach zmiany klimatu w Polsce, a przede
wszystkim wzrost temperatur w okresie wiosennym, a tak-
ze ztagodzenie warunkéw termicznych w okresie zimy
(Gorski, Kozyra, 2011; Kozuchowski, Zmudzka, 2001)
daja podstawe, aby przypuszcza¢, ze wysiew odmian ja-
rych w okresie jesiennym jest uzasadniony. Formy jare
wysiane p6zna jesienig maja wydluzony okres wegetacji,
dodatkowo cechuje je dobra mrozoodpornos¢ i odpornosé
na choroby grzybowe (Kurowski, Bruderek, 2009). Od-
miany jare wysiane jesienig moga takze plonowaé¢ wyzej
niz wysiane w terminie wiosennym (Grabinski, Wyzinska,
2014; Weber, Kaus, 2007).

Celem badan byto okreslenie wptywu jesiennych ter-
min6éw siewu na plonowanie i jakos$¢ ziarna jakosciowej
pszenicy jarej odmiany Cytra.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzonego w latach 2007-2010
na mikropoletkach o powierzchni 1 m* w Stacji Doswiad-
czen Wegetacyjnych IUNG-PIB w Putawach. Doswiad-
czenie zatozono metoda blokéw losowanych w czterech
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Tabela 1. Terminy siewu pszenicy jarej
Table 1. Sowing date of spring wheat.

Sezon wegetacyjny

Terminy siewu; Sowing date

Vegetation season I 111 1\%
2007/2008 23.10.2007 6.11.2007 20.11.2007 9.04.2008
2008/2009 20.10.2008 3.11.2008 17.11.2008 14.04.2009
2009/2010 20.10.2009 3.11.2009 17.11.2009 15.04.2010

powtorzeniach. Czynnikiem do$wiadczenia byl termin
siewu. W badaniach uwzglgdniono pszenicg¢ jarg odmiany
Cytra. Zastosowano cztery terminy wysiewu nasion: trzy
jesienne (jeden wczesnojesienny oraz dwa poznojesienne)
i jeden wiosenny (tab. 1). Uprawe¢ prowadzono na glebie
kompleksu pszennego dobrego, zaliczanej do klasy bonita-
cyjnej Illa. Przedplonem byt ziemniak. Przed siewem za-
stosowano nawozenie mineralne w ilosci: 80 kg-ha' P,0,
i 100 kg-ha' K O. Przy siewach jesiennych pierwsza daw-
ke azotu (50 kg N-ha!) zastosowano wczesng wiosng wraz
Z ruszeniem wegetacji, natomiast przy wysiewie pszenicy
wiosng takg sama dawke azotu zastosowano przed siewem.
Drugg dawke azotu w wysoko$ci 40 kg N-ha'! rozsiewano
pogtéwnie na poczatku fazy strzelania w zdzbto. Pszenicg
wysiewano w ilosci 450 ziarniakow kietkujacych na 1 m?
poletka. Chwasty z zasiewdw usuwano r¢cznie, a choroby
i szkodniki zwalczano chemicznie.

Po zbiorze z 1 m? poletka okre$lono plon ziarna i ele-
menty jego struktury. Ocena jakoSciowa ziarna obejmowa-
ta oznaczenie: masy 1000 ziaren (PN-EN-ISO 520:2011E),
zawartosci biatka ogotem metodg Kjeldahla (PN-EN ISO:
20483:2014-02P), ilosci glutenu w aparacie Glutomatic
(PN-EN-ISO 21415-2:2015-12E), wskaznika sedymen-
tacji SDS (STN 46 1100-2) oraz liczby opadania metoda
Hagberga-Pertena (PN-EN ISO 3093:2010E).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w pro-
gramie Statistica, metoda analizy wariancji ANOVA,
a stwierdzone réznice szacowano testem Tukeya na pozio-
mie istotno$ci a. = 0,05.

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia ba-
dan byty najbardziej zréznicowane pod wzgledem opadow.
W okresie jesiennym najnizsze opady (8 mm) wystapily
w pazdzierniku i grudniu 2007 roku, natomiast obfite opady
w tym okresie zanotowano w pazdzierniku 2009 roku i byly

120
100
El
£
g ®
=
&
3
60 -
=
e
5
g 40
]
<
£
2
20
0

IX X XI X I

. 2007/2008

I 2008/2009

1I I v \Y VI VI

VIII

20092010 —— 1971-2000

Rysunek 1. Miesieczne sumy opadow w latach 20072010 w poréwnaniu do $redniej wieloletniej (1971-2000)
Figure 1. Monthly precipitation in 20072010 compared to the long-term average (1971-2000).
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Rysunek 2. Miesigczne $rednie temperatury w latach 2007-2010 w poréwnaniu do $redniej wieloletniej (1971-2000)
Figure 2. Monthly average temperatures in 2007-2010 compared to the long-term average temperature (1971-2000).
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Rysunek 3. Miesigczne sumy ustonecznienia w latach 2007-2010 w poréwnaniu do $redniej wieloletniej (1971-2000)
Figure 3. Monthly sums of insolation in 2007-2010 compared to the long-term average insolation (1971-2000).
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one dwukrotnie wyzsze do $redniej z wielolecia (rys. 1).
Niedobory opadéw wiosennych wystapily w kwietniu
200912010 roku, w okresie tym opady stanowity zaledwie
2 1 39% S$redniej z wielolecia. W pozostatych miesigcach
wzrostu roslin (od maja do sierpnia) warunki wodne byty
korzystne. Opady byly zblizone Iub wynosity nieco powy-
zej $redniej z wielolecia z wyjatkiem niewielkich niedo-
boréw opadow w lipcu 2009 oraz w czerwcu i lipcu 2010
roku.

Warunki termiczne najmniej korzystne do wzrostu
i rozwoju roslin byly w okresie jesiennym w pierwszym
roku badan. Okres ten byt chtodniejszy niz srednio w wie-
loleciu (rys. 2). W okresie jesieni najcieplejszym miesig-
cem byl pazdziernik 2008 roku, natomiast w latach 2008
12009 — listopad, gdy $rednia miesigczna temperatura byta
wyzsza 0 2,2 1 2,4°C wzglgdem wielolecia. W okresie zi-
mowym (XII-II) najnizsza $rednig temperatur¢ zanotowa-
no w 2010 roku, w styczniu (-8,4°C). Rok 2010 od maja
do sierpnia charakteryzowat si¢ wyzszymi temperaturami
w poréwnaniu do pozostatych lat badan.

Uslonecznienie w okresie jesieni bylo najbardziej
zrdéznicowane w pazdzierniku, w 2009 roku wyniosto ono
68 godzin, natomiast w 2008 roku bylo prawie dwukrot-
nie wigksze (rys. 3). W grudniu 2008 roku ustonecznie-
nie bylo najwyzsze (51 godz.), natomiast w tym miesigcu
w pozostatych latach badan nie przekraczato 18 godz. Naj-
wigksze ustonecznienie wystapito w kwietniu 2009 roku
(310 godz.). Warunki $wietlne od kwietnia do sierpnia byty
korzystne do plonowania roslin. Ustonecznienie byto wyz-
sze lub zblizone do $redniej z wielolecia z wyjatkiem maja
2010 roku.

WYNIKI I DYSKUSJA

Siew pszenicy jarej wykonany jesieniag wplynal na
wydtuzenie okresu od siewu do wschoddéw, od wschodow
do krzewienia, od krzewienia do strzelania w zdzbto 1 od
strzelania w zdzbto do ktoszenia. Krzewienie roélin z sie-
wow jesiennych nastgpowalo wczesng wiosng (tab. 2).
Okres krzewienie — strzelanie w zdzbto byt dluzszy $rednio
0 6 dni, natomiast od strzelania w zdzbto do kloszenia $red-
nio o 5 dni w odniesieniu do siewu wiosennego. Z badan
Wendy-Piesik i Wasilewskiego (2015) wynika, Ze pszenica
odmiany Monsun wysiana jako przewddka miata §rednio
0 12 dni wydluzony rozwo6j od fazy strzelania w zdzbto
do kloszenia. Wydtuzenie okresu krzewienie—strzelanie
w zdzblo decyduje w duzym stopniu o produktywnosci
ro$lin, poniewaz zawiazki ktoskow i kwiatkdw powstaja
w okresie krzewienia, a ich rozwoj dokonuje si¢ w fazie
strzelania w zdzbto (Mazurek, 1999). Rosliny wysiane
jesienig osiagnety dojrzatos¢ petna o 6-13 dni wezesniej
W poréwnaniu do siewu wiosennego.

Wplyw terminu siewu na plonowanie i elementy
struktury plonu (tab. 3) byl $cisle powiazany z przebie-
giem pogody w latach badan (rys. 1-3). Niedobor opadow
w pazdzierniku 2007 roku sprawit, ze pszenica jara wysie-
wana w trzeciej dekadzie tego miesigca plonowala istot-
nie nizej w stosunku do pozostalych termindéw jesiennych
i wysiewu wiosennego, wykonanego w 2008 roku w ter-
minie optymalnym. W sezonie 2008/2009 pszenica jara
wysiana w drugiej dekadzie pazdziernika i w pierwszej de-
kadzie listopada plonowala istotnie wyzej w poréwnaniu
do plonu uzyskanego z siewu przeprowadzonego w dru-

Tabela 2. Sredni czas trwania (w dniach) oraz wartosci skrajne dtugosci okreséw migdzyfazowych pszenicy jarej w zaleznoci od

terminu siewu (2007-2010)

Table 2. Average growth stages duration of spring wheat varieties and extremal lengths (days) depending on sowing time (2007-2010).

Terminy siewu”

Miedzyfazy Sowing date”
Time between growth stages
I 11 it v
ggzzééffzgﬁjgence (29) 1449 (49) 25-98 (122) 97-137 (12) 10-14
Eﬁii;ig;;??gﬁ:ﬁi;e (143) 147-151 (102) 45-135 (29) 14-50 (14) 13-16
?ﬁ:ﬁ;‘fes—;;ﬁiagme w zdzblo (23) 21-24 (25) 20-28 (25) 17-29 (18) 13-20
gg:gﬁﬁgff;éiﬂﬂg"khmzenw (30) 29-30 (30) 27-31 (29) 26-31 (25)20-28
ﬁgﬁ;ﬁgf;;ﬁﬁﬂiﬁﬁiﬁé?kczna (20) 17-21 (17) 15-20 (16) 15-19 (16)15-18
Dojrzatos¢ mleczna — dojrzatos¢ petna (34) 31-40 (33) 28-39 (33) 31-37 (29) 29-30

Milk maturity — full maturity

Dlugos¢ okresu wegetacji
Vegetation period

(274) 271-276

(254) 246-258

(252) 249-252

(114) 108-119

# patrz tab. 1; see Table 1
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Tabela 3. Plon ziarna i elementy struktury plonu pszenicy jarej w zalezno$ci od terminu siewu (2007-2010)
Table 3. The grain yield and yield components of spring wheat depending on sowing date (2007-2010).

. Liczba roslin Liczba klosow Masa ziarna Liczba ziaren Rozkrzewienie
. Plon ziarna )
Termin siewu” Grain vield na | m? na 1 m? z klosa [g] z klosa produkcyjne
Sowing date” [k -n}ql‘z] Number of plants Number of ears ~ Weight of grains Number of grains Productive
£ per 1 m? per 1 m? in head [g] in head tillering
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2007-2008
I 0,75 ¢ 172b 286 b 2,60 a 60,3 a 1,7a
I I,13a 219b 447 a 2,52a 57,8 a 2,0a
I 1,06 a 208 b 426 a 2,47 a 579 a 2,1a
1\ 091 b 442 a 579 a 1,82 b 40,9 b 1,3b
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2008-2009
I 1,02 a 404 a 594 a 1,73 a 42,1 a 1,5b
I 0,94 a 392a 614a 1,53 ba 37,7 ab 1,6b
111 0,82 b 253 b 582a 1,37 cb 35,1b 22a
v 0,75b 418 a 614a 1,27 ¢ 32,0b 1,4b
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2009-2010
I 0,84 ab 342b 442 b 1,90 a 44,5 a 1,4b
I 0,98 a 338D 544 a 1,80 a 42,7 a 1,6a
II1 0,96 a 411 a 542 a 1,77 a 42,5a 1,3b
v 0,75 b 432 a 530a 1,36 b 350b 1,2b

# patrz tab. 1; see Table 1

Wartosci $rednie oznaczone tymi samymi literami (w kolumnach) nie roznig si¢ istotnie przy o = 0,05.
Mean values followed by the letters (in columns) do not differ significantly at a = 0.05.

giej dekadzie listopada, jak réwniez z siewu wiosennego.
W sezonie 2009/2010 pszenica jara wysiana w terminach
jesiennych plonowata wyzej w stosunku do terminu wio-
sennego, srednio o 18,5%. Na korzystny wplyw jesienne-
g0 terminu siewu na plon ziarna pszenicy jarej wskazu-
ja takze badania innych autorow (Grocholski i in., 2007;
Kardasz 1 in., 2010; Kurowski, Bruderck, 2009; Wenda-
-Piesik, Wasilewski, 2015; Wyzinska, 2013). Grocholski
iin. (2007) wykazali, ze $redni przyrost plonu wynikajacy
z jesiennego siewu pszenicy jarej wyniost 34%. Zdaniem
wymienionych autorow mozna to tlumaczy¢é wczesnym
rozpoczeciem wegetacji roslin na wiosne oraz lepszym
okryciem gleby. W pracy Kardasza i in. (2010) wszystkie
badane odmiany pszenic przewddkowych z siewu jesien-
nego plonowaty wyzej (o 43,2-62,6%) w porownaniu do
wiosennego terminu siewu. Kurowski i Bruderek (2009)
wskazuja, ze przeniesienie terminu siewu pszenicy jarej
na jesien wplyneto na nieznaczny przyrost plonu ziarna
(o okoto 4,8%) w stosunku do siewu wykonanego wiosng
w terminie optymalnym.

W prezentowanych badaniach zaréwno termin siewu,
jak 1 warunki pogodowe réznicowaly liczbe ro$lin na jed-
nostce powierzchni. W sezonie 2007/2008 najmniejsza
liczba ro$lin na jednostce powierzchni charakteryzowaty
si¢ obiekty, w ktorych pszenicg¢ wysiano w terminie je-
siennym (tab. 3). Przyczyng tak niskiej obsady roslin byty
niedobory opadow, jak réwniez niskie temperatury, co
wplyneto na stabe wschody roslin. W sezonie 2008/2009
istotnie najnizsza liczba roslin wystapita w obiektach
z siewu poéznojesiennego (III termin). Najbardziej sprzy-
jajace warunki do siewdw jesiennych wystapity w sezonie

2009/2010. Nie stwierdzono istotnych réznic w liczbie ro-
$lin miedzy obiektami z siewu poédznojesiennego (III ter-
min) i wiosennego.

Obsada klosow na jednostce powierzchni w mniejszym
stopniu zalezata od terminu siewu. W sezonie 2007/2008
12009/2010 w obiektach z siewu wykonanego wczesna je-
sienig liczba ktoséw byta zdecydowanie mniejsza, co byto
spowodowane bardzo niska obsada roslin. W badaniach
Wendy-Piesik i Wasilewskiego (2015) $rednia obsada kto-
SOW pszenicy sianej p6zna jesienig i wiosng byta zblizo-
na. Wymienieni autorzy wskazuja, ze czynnikiem istotnie
wplywajacym na liczbg ktoséw byto krzewienie produk-
cyjne. Pszenica wysiana w okresie jesiennym juz weczesng
wiosng rozpoczyna faze krzewienia, ktora trwa dhuzej niz
w przypadku pszenicy wysianej w optymalnym wiosen-
nym terminie. Ro$liny pochodzace z siewdw jesiennych
mogg takze korzysta¢ z zapaséw wody pozimowej, co
przyczynia si¢ do lepszego rozkrzewienia, w mniejszym
stopniu sa narazone na skutki czesto wystepujacej w na-
szym kraju suszy wiosenne;j.

Badania wtasne wskazuja, ze o zwigkszonej plennosci
pszenicy jarej wysianej w warunkach siewu jesiennego de-
cydowata zwigkszona masa ziarna z ktosa i wicksza liczba
ziarniakow z klosa. Masa ziarna z klosa uzyskana z sie-
woOw jesiennych byta $rednio o 32,4% wyzsza w pordwna-
niu do masy ziarna z klosa uzyskanej z wysiewu wiosen-
nego. Wenda-Piesik i Wasilewski (2015) uzyskali wyzsza
mas¢ ziarniakow z klosa przy wysiewie poéznojesiennym,
a nizsza wysiewajac pszenic¢ w terminie wczesnojesien-
nym i w terminie wiosennym.
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Tabela 4. Cechy technologiczne ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od terminu siewu (2007-2010)
Table 4. Grain quality of spring wheat depending on sowing date (2007-2010).

Termin siewu? Ilos¢ glutenu Zawarto$¢ biatka se\g]srl;iﬁ:::'i Liczba opadania Masa\;/(;?oh?aren
. . Gluten content Protein content Secymentac) Falling number g
Sowing date [%] [% s.m] Sedimentation index [s] of 1000 grains
’ o SDS [em’] [g]
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2007-2008
I 258¢ 11,3b 46 ¢ 253 ¢ 43.6a
I 24,7 ¢ 11,5b 48 ¢ 311b 43,6a
I 28,2 b 11,8b 52b 311b 428 a
v 30,1a 123 a 59a 399 a 43,7 a
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2008-2009
I 29,1¢ 9,8b 47b 287b 413a
I 30,6 b 10,1 ab 47b 305b 40,7 a
111 313a 10,3 ab 54a 354 a 393a
v 31,5a 11,5a 55a 357a 39,7a
Sezon wegetacyjny; Vegetation season 2009-2010
I 225¢ 8,8 ¢ 38b 301b 42,8a
I 25,0b 9,5b 44 a 317 a 42,5a
I 23,8 ¢ 9,3 be 44 a 297b 41,7 a
v 259a 10,2 a 46 a 250 ¢ 39,1b

# patrz tab. 1; see Table 1

Wartosci $rednie oznaczone tymi samymi literami (w kolumnach) nie r6znig si¢ istotnie przy o= 0,05.
Mean values followed by the letters (in columns) do not differ significantly at o = 0.05.

Z badan wilasnych wynika, ze liczba ziaren w klosie
zalezala od terminu siewu. W sezonach wegetacyjnych
2007/2008 1 2009/2010 najwyzsza liczbg ziaren w klosie
uzyskano z siewdéw jesiennych w poréwnaniu do siewu
wykonanego wiosna (odpowiednio o 43,5 1 23,4%). Ko-
rzystne oddziatywanie terminu siewu jesiennego na te ce-
che odnotowano takze w sezonie 2008/2009, z tym ze nie
stwierdzono istotnych réznic w liczbie ziaren z ktosa z wy-
siewu listopadowego w odniesieniu do siewu wykonanego
wiosng. Wenda-Piesik i Wasilewski (2015) stwierdzili, ze
ktosy pszenicy z zasiewow jesiennych zawieraly $rednio
0 12,0% wigcej ziarniakow niz ktosy pochodzace z siewu
wiosennego.

Dorodnos$¢ ziarna oceniana na podstawie masy 1000
ziaren w bardzo matym stopniu zalezala od terminu sie-
wu. Tylko w sezonie 2009/2010 stwierdzono istotnie niz-
sza mas¢ 1000 ziaren pszenicy jarej wysianej w terminie
wiosennym w stosunku do terminéw jesiennych (tab. 4).
Grocholski i in. (2007) oraz Kardasz i in. (2010) uzyskali
ziarno pszenicy jarej o wyzszej masie 1000 ziaren przepro-
wadzajac wysiew w terminie jesiennym.

Zawarto$¢ bialka ogolem, w tym bialek glutenowych,
to podstawowe czynniki decydujace o wartosci wypieko-
wej pszenicy. Badania wlasne wykazaly, ze na ogdlna za-
warto$¢ biatka w ziarnie pszenicy jarej w istotnym stopniu
wptywal termin siewu oraz warunki pogodowe panujace
w latach prowadzenia do§wiadczenia. Warunki pogodowe
szczegblnie sprzyjajace wigkszemu odktadaniu si¢ sub-
stancji biatkowych w ziarnie pszenicy wystapity w 2008
roku. Srednia zawarto$¢ biatka ogétem w ziarnie wyniosta

11,7%. W pozostatych sezonach zawartos¢ tego sktadnika
byta mniejsza odpowiednio o 1,35 i 2,25 punktu procen-
towego (tab. 4). Na znaczacy wplyw warunkow pogodo-
wych w ksztattowaniu ilo$ci substancji biatkowych w ziar-
nie pszenicy wskazuja takze wyniki badan innych autorow
(Cacak-Pietrzak, 2011; Daniel, Triboi, 2000; Dupont i in.,
2006; Nowak i in., 2004). Bioragc pod uwage ogolna za-
wartoS¢ biatka, stwierdzono, ze niezaleznie od roku badan
zalezala ona od terminu siewu. Najwigcej biatka ogdtem
zawierato ziarno pochodzace z siewu wiosennego ($red-
nio 11,3%), natomiast zawarto$¢ biatka ogdtem w ziarnie
z siewOw jesiennych wynosifa $rednio 10,2%. Kardasz
i in. (2010) uzyskali réwniez wigksza zawarto§¢ bial-
ka w ziarnie pszenicy wysianej wiosng ($rednio 16,5%)
w poréwnaniu do ziarna uzyskanego z wysiewu jesienne-
2o ($rednio 13,0%). Badania przeprowadzone przez Sutek
(2009) dotyczace tylko siewoéw wiosennych wskazuja, ze
termin siewu moze réznicowa¢ zawarto$¢ biatka w ziarnie
pszenicy jarej.

Sposrdd biatek wystepujacych w ziarnie pszenicy duze
znaczenie technologiczne przypisuje si¢ biatkom gluteno-
wym. Badania wlasne wykazaty, ze ilo$¢ glutenu mokrego
wymytego z ziarna pszenicy zalezata od terminu siewu.
W kazdym roku badan najwigcej bialek glutenowych za-
wieralo ziarno pochodzace z wiosennego terminu siewu.
Najmniej korzystny dla tych sktadnikéw ziarna okazat si¢
siew wykonany w pazdzierniku. Ilo$¢ glutenu wymytego
Z ziarna pszenicy wysianej wiosng byla $rednio wyzsza
0 2,5 p.p. w stosunku do ilo$ci glutenu wymytego z ziar-
na pochodzacego z siewdw jesiennych (tab. 4). Korzystny
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wplyw wiosennego terminu siewu na ilo$¢ biatek gluteno-
wych w ziarnie pszenicy potwierdzaja wyniki badan Kar-
dasza i in. (2010). Natomiast Wenda-Piesik 1 Wasilewski
(2015) uzyskali ziarno pszenicy jarej o najwigkszej ilosci
glutenu wysiewajgc pszenice w terminie péznojesiennym.

Oceng ilosci 1 jakosci kompleksu biatkowego przepro-
wadza si¢ posrednio, wykonujac test sedymentacji SDS.
Wartosci tego wskaznika zalezg od ogoélnej zawarto$ci biat-
ka. W badaniach wtasnych wartosci wskaznika sedymenta-
cyjnego zalezaly od terminu siewu. Najwickszg wartos$cig
tego wskaznika charakteryzowalo si¢ ziarno pochodzace
z siewu wiosennego badz péznojesiennego (tab. 4). Podob-
ne zalezno$ci wykazali Kardasz i in. (2010) oraz Wenda-
-Piesik 1 Wasilewski (2015).

Liczba opadania okres$lajaca aktywnos¢ a-amylazy jest
waznym wskaznikiem zdrowotnosci ziarna. Jest zwigza-
na z odporno$cig odmiany na porastanie (Cacak-Pietrzak,
2011; Podolska, Sutek, 2002). Badania wlasne wykazaty,
ze wartosci tego wskaznika zalezaly od terminu siewu
pszenicy jarej oraz warunkéw pogody w okresie dojrze-
wania i zbioru ziarna. W sezonach 2007/2008 i 2008/2009
najnizsza liczba opadania charakteryzowalto si¢ ziarno
z siewu wykonanego jesienig w pierwszym terminie, wy-
nosita ona odpowiednio 253 i 287 s. Najwyzszymi licz-
bami opadania (powyzej 300 s) wskazujagcymi na matg
aktywno$¢ amylolityczng charakteryzowato si¢ ziarno
z siewow wykonanych w listopadzie oraz z siewu wiosen-
nego. W roku zbioru 2010 najnizszg liczba opadania cha-
rakteryzowalo si¢ ziarno z wysiewu wiosennego, ponie-
waz w czasie jego dojrzewania i zbioru wystapily znaczne
opady deszczu (tab. 4). Na znaczacy wplyw warunkow
pogodowych panujacych w czasie dojrzewania i zbioru
ziarna na aktywnos$¢ enzymow amylolitycznych w ziarnie
pszenicy wskazuja takze wyniki badan przeprowadzonych
przez Cacak-Pietrzak (2011), Nowaka i in. (2004) oraz Su-
ek 1 Podolska (2008).

WNIOSKI

1. Plonowanie pszenicy jarej odmiany Cytra z siewu
jesiennego bylo $rednio o 15,0% wyzsze w porownaniu
do wiosennego terminu siewu. Nizsze plony ziarna w se-
zonach 2008/2009 i 2009/2010, zwlaszcza z wiosennego
terminu siewu, spowodowane byty gorszymi warunkami
atmosferycznymi, szczegdlnie bardzo matg iloscig opadow
w okresie siewu i wschodow pszenicy.

2. Wyzsza plennos$¢ pszenicy jarej wysianej w termi-
nie jesiennym niz wiosennym wynikala ze zwigkszonej
masy ziarna z klosa i liczby ziarniakéw z ktosa oraz lep-
szego krzewienia produkcyjnego roslin.

3. Analiza parametréow jakoSciowych wykazala, ze
lepsza warto$cig technologiczng (wicksza zawartos¢ bial-
ka ogétem, w tym biatek glutenowych, wyzsze wartosci
wskaznika sedymentacyjnego) cechowato si¢ ziarno psze-
nicy z siewu wiosennego.
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A. Sulek, A. Nierobca, G. Cacak-Pietrzak

INFLUENCE OF THE AUTUMN SOWING DATE
ON GRAIN YIELD AND GRAIN QUALITY
OF SPRING WHEAT

Summary

The influence of sowing date on yield and technological
value of grain of spring wheat cultivar Cytra was studied in
a one-factorial microplot experiment for three growing sea-
sons (2007/2008, 2008/2009 and 2009/2010). Four sowing
dates were used: three in the autumn and one in the spring
(the optimum date). We found a significant effect of sow-
ing date on yield and technological value of spring wheat
grain. Higher yields were obtained from autumn-sown crops
than from spring-sown crops. The components of yield that
provide higher grain yield of autumn-sown Cytra included
higher weight of grain and number of grains per spike and
higher productive tillering of plants. Grain with a better tech-
nological values (higher total content of proteins, including
the gluten proteins, larger values of sedimentation index) was
obtained from springtime sowing.

keywords: spring wheat, sowing date, grain yield, quality of
grain
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